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Salvando la Ecosfera Terrestre: situación y 
acciones urgentes en la cuenta regresiva 
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Resumen Ejecutivo 
 

Nuestra Ecosfera terrestre está enferma. 

La Ecosfera terrestre es una delgada capa de vida que cubre la corteza planetaria: abarca la 

biosfera y sus interacciones con los océanos y la atmósfera. La Ecosfera terrestre alberga vida 

desde hace casi 4 mil millones de años. Los seres humanos y todas las otras formas vida actual, 

somos el resultado de la evolución de esa vida. Ello, a pesar de que la vida en la tierra casi se ha 

extinto por al menos seis ocasiones anteriores, siendo la última, hasta ahora, la que extinguió a 

los dinosaurios hace 66 millones de años. Después de cada gran extinsión masiva, la vida ha 

florecido nuevamente, solo que para ello ha requerido cientos de miles de años. Un tiempo que 

la humanidad no tiene. 

Desde el año 1.800, aproximadamente, con el inicio de la era industrial (Antropoceno), también 

se comenzó una nueva gran extinción masiva de especies. Esta vez no se originó por un evento 

natural, sino por el crecimiento exponencial de la población humana y el desarrollo de un sistema 

económico no sustentable, basado en el máximo aprovechamiento de los recursos naturales 

disponibles. 

Al principio, durante el siglo XIX y todavía, gran parte del siglo XX, el daño a la Ecosfera 

terrestre fue imperceptible, pero siempre creciente. Los efectos importantes se empezaron a 

observar para mediados del siglo XX y desde ese momento, no dejamos de notar que el daño se 

incrementa rápidamente. 

Se requieren cuidados apropiados y urgentes para la Ecosfera terrestre. Aunque todavía hay 

formas de ayudarla y estabilizarla, se requieren acciones urgentes. Todo lo que hemos hecho 

hasta ahora no ha sido suficiente. Necesitamos cambiar la estrategia de atención. La acciones y 

esfuerzos globales comprenden la situación, pero hasta ahora no han logrado tener una respuesta 

del cómo aplicar acciones que sean realmente efectivas. SALVETERRA responde a ese cómo y 

está preparada para actuar en muy poco tiempo para iniciar, a escala global, la implementación 

de acciones efectivas que logren ralentizar los efectos del Cambio Climático y retrasar el Punto 

de No Retorno para la vida en la Ecosfera Terrestre. 
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El escenario de la inacción es grave y, muy probablemente, irreversible en tiempos 

humanos. 

La producción de alimentos para la humanidad está decayendo y para sostener la situación, cada 

vez se presiona y degradan más los recursos de la Ecosfera terrestre que están altamente 

degradados, con lo cual, el problema se incrementa y nos acerca un punto crítico. 

Las zoonosis y las pandemias se han hecho más frecuentes y lo seguirán haciendo, precisamente 

por los daños producidos a los ecosistemas. No hemos comprendido aún, que existe un vínculo 

directo entre la salud de la Ecosfera terrestre y la salud de la humanidad. 

Los conflictos sociales seguirán en aumento. Principalmente, por los daños a los ecosistemas y 

por los efectos del Cambio Climático y los desastres. La migración seguirá aumentando y 

generará cada vez más presión hacia los países con mayores recursos. 

La Economía humana está directamente vinculada a la salud de la Ecosfera. El 55% del PIB 

mundial depende de los servicios de los ecosistemas: alimentos (terrestres y marinos), 

disponibilidad de agua, calidad del aire, madera, integridad del hábitat, polinización, fertilidad 

del suelo, estabilidad climática local, control de erosión y protección costera. A ellos se agregan: 

disponibilidad de energía sustentable y resiliencia humana y de infraestructura. 

Los biomas terrestres están en el límite de su resiliencia y muy pronto no estarán en capacidad 

de autorecuperarse respecto a la velocidad de su deterioro por parte de la actividad humana y el 

mismo Cambio Climático. 

La biodiversidad ha desaparecido rápidamente durante los últimos 50 años. El 68% en casi 21 

mil poblaciones salvajes de mamíferos, aves, peces, reptiles y anfibios. Así como insectos 

polinizadores. La biodiversidad perdida en los ecosistemas de agua dulce es mayor: 84%. En 

Latinoamérica y el Caribe la situación es alarmante: un descenso promedio del 94 %. Las tasas 

de extinción actuales son, casi, mil veces más altas que antes de que aparecieran los humanos. 

Los bosques y selvas tropicales están desapareciendo en todo el mundo. La deforestación, el 

cambio de uso del suelo, desarrollo de actividades extractivistas (minería metálica e 

hidrocarburos) y los incendios forestales son las principales causas de su degradación. Más de 

un 50 % de la Amazonía ya no cumple sus servicios ecosistémicos por la degradación de sus 

bosques. Está muy cerca de su punto de no retorno, a partir del cual, pasará de una selva tropical 

a una sabana muy pobre en biodiversidad y baja en carbono. Eso significará un impacto 

económico muy severo para toda Sudamérica. 

Los suelos fértiles y su biodiversidad microscópica están degradándose rápidamente. El 75% de 

la superficie terrestre de la Ecosfera está considerablemente dañada. Ya afecta a más de 3.200 

millones de personas. La rápida expansión de la frontera agrícola y la gestión no sostenible del 

suelo son las principales causas de la degradación. El arado del suelo y el uso intensivo de 

agroquímicos acelera el proceso de degradación. Dos tercios de los suelos fértiles se han 

desertificado. 
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Los bosques boreales también están en rápido proceso de degradación. Su grado de deterioro es 

similar al de las selvas tropicales. El secuestro de CO₂ que se esperaba con la expansión del 

bosque boreal no se producirá, pero sí la liberación del CO₂ con la muerte de la taiga. 

El Permafrost representa una muy seria amenaza en la aceleración del Cambio Climático. Bajo 

su superficie que cubre del 20-24% de la superficie de la Tierra (Alaska, Canadá y Rusia, 

principalmente) se presenta un gran volumen de CO2  (el doble del existente en la atmósfera) y  

CH4, cuya liberación, de tan solo un 40 %, representaría un aumento de la temperatura de la 

atmósfera en 2 grados. Su deterioro se ha iniciado y se acelera conforme el calentamiento global 

se intensifique. Dentro del Permafrost se conservan virus y bacterias que podrían desencadenar 

pandemias. 

El deterioro de los océanos se ha incrementado significativamente en los últimos años. Se corre 

el peligro de que, antes del 2050, deje de absorber CO2 y proveer alimento a la humanidad. 

Actividades humanas como el uso indiscriminado de los recursos naturales, el aumento de 

desechos plásticos, la pesca ilegal, las prácticas de acuicultura insostenibles, la destrucción del 

hábitat de las especies exóticas y la acidificación de los océanos son las principales causas del 

deterioro de los biomas marinos, principalmente los costeros. 

El CO2 en la atmósfera sigue aumentando. En mayo del 2020 se volvió a alcanzar un máximo 

histórico acumulado de 417 partes por millón (ppm), una cantidad de CO2 que no se 

registraba desde hace tres millones de años. Por su fuera poco, un estudio realizado durante los 

últimos 30 años en selvas de la Amazonía y África reveló que el CO2 absorbido por los bosques 

tropicales está disminuyendo con rapidez. Esto significa que los efectos del Cambio Climático 

se van a incrementar en los próximos años. 

No se trata de un escenario apocalíptico, pero si de franco deterioro que puede llevar a la 

humanidad a una muy seria crisis. Los habitantes de los países o regiones del mundo más 

vulnerables sufrirán consecuencias muy graves, desde la falta de alimentos, hasta el desarrollo 

de nuevas enfermedades. Los países más resilientes sufrirán grandes presiones sociales e incluso 

militares. La supervivencia de humanidad entrará en una fase crítica, así como la estabilidad de 

la vida en toda la Ecosfera terrestre. Este escenario no está distante en el tiempo, sucederá entre 

el 2029 y el 2050, según las estimaciones más optimistas. El punto de no retorno se iniciaría a 

finales del 2029. 

Para evitar llegar a ese punto de inflexión y el deterioro de todo el sistema, urge iniciar acciones 

efectivas lo antes posible. De no actuarse de forma eficiente, las generaciones actuales serán las 

primeras en ser testigos de los cambios. Los niños y jóvenes serán quienes mayor afectación 

tendrán por los cambios que se darán en la estabilidad de la vida en la Ecosfera terrestre. De allí 

la necesidad de hacer el mayor esfuerzo en el menor tiempo posible. 
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Las acciones globales no son suficientes. Se requiere implementar una estrategia más 

efectiva. 

Los acuerdos globales han mostrado ser insuficientes y lentos, en total disarmonía con la 

velocidad con que suceden los cambios en la Ecosfera terrestre. Desde el 2018 nos encontramos 

bajo tres alertas mundiales emitidas por la Organización de las Naciones Unidas. Miles de 

científicos de todo el mundo han insistido en la urgencia de empezar a tomar acciones efectivas. 

La Convención sobre Cambio Climático, el Acuerdo de París, los Objetivos de Desarrollo 

Sostenible 2030 y otras acciones globales, a pesar de tener objetivos muy importantes, se 

ralentizan ante el peso de la burocracia administrativa de las organizaciones internacionales y de 

los gobiernos nacionales. Las prioridades económicas están por encima de la implementación de 

acciones concretas para implementar los acuerdos. De allí la importancia de cambiar la estrategia. 

Además de seguir intensificando esfuerzos por la implementación de los acuerdos globales, se 

requiere de una acción local, pero multiplicada a escala planetaria. De allí la enorme importancia 

que adquiere, cada ser humano, cada comunidad y cada gobierno local. Es indispensable que se 

genere información ambiental de escala detallada que oriente y permita desarrollar acciones 

concretas, rápidas y efectivas en la misma escala local con que se han dado los impactos 

acumulativos que han degradado la Ecosfera terrestre. Es indispensable desarrollar una correcta 

zonificación ambiental como base para la Planificación y Uso Sustentable del Territorio, la 

gestión del riesgo, la recuperación de ecosistemas y la aceleración del desarrollo humano 

sustentable. 

Por medio de la generación de información sistemática, de escala local, pero de alcance global, 

será posible generar un efecto multiplicativo y simultáneo en la ralentización del Cambio 

Climático y del punto de no retorno. Entre otras, es indispensable implementar acciones como: 

delimitación de la frontera agrícola, desarrollo de agricultura y ganadería regenerativa, la 

recuperación de bosques y ecosistemas, el control de población, restauración de la calidad 

ambiental de los océanos, la resiliencia humana y de infraestructura, renovación de la educación 

ambiental, cambios en los hábitos alimentarios y establecimiento de un verdadero progreso 

humano ambientalmente sustentable. 

SALVETERRA representa un sistema multivariable automatizado que puede generar la 

información ambiental necesaria para iniciar la implementación de acciones concretas y de 

efectiva solución al grave problema que enfrenta la humanidad. En pocos años, con el aporte de 

información y la orientación en la toma de decisiones será posible extender el plazo del punto de 

no retorno y cambiar el sentido del Cambio Climático. La aplicación de la inteligencia artificial 

facilitará su rápida y efectiva implementación. El progreso de la civilización humana no es 

incompatible con la Ecosfera terrestre y marina saludable. Si es posible restaurar la salud y el 

balance de la Ecosfera terrestre. 

 



 

P á g i n a  5 | 96 

 

 

Contenido 

 

1. Introducción...................................................................................................................................... 7 

2. Efectos del crecimiento de población humana ........................................................................... 8 

2.1 Crecimiento exponencial............................................................................................................. 8 

2.2 Presión hacia los recursos naturales y efectos en las fuentes de alimentos ..................... 9 

2.3 Zoonosis y pandemias .............................................................................................................. 13 

2.4 Conflictos socioambientales crecientes ................................................................................. 17 

2.5 Economía y sustentabilidad ..................................................................................................... 20 

3. Ecosfera en crisis: indicadores ................................................................................................... 22 

3.1 Ecosfera terrestre....................................................................................................................... 22 

3.2 Acelerada pérdida de la biodiversidad ............................................................................... 26 

3.3 Pérdida de bosques y selvas tropicales ............................................................................. 32 

3.4 Degradación de suelos fértiles ............................................................................................ 40 

3.5 Pérdida de bosques boreales .............................................................................................. 50 

3.6 La amenaza del permafrost ................................................................................................. 52 

3.7 Degradación de los océanos. .............................................................................................. 56 

3.8 Incremento sostenido de CO2 en la atmósfera ................................................................ 60 

3.9 Punto de No Retorno ............................................................................................................ 64 

4. Acciones globales y su efectividad ............................................................................................ 66 

4.1 Principales acuerdos globales ............................................................................................. 66 

Elementos clave ..................................................................................................................................... 69 

Mitigación: reducir las emisiones .......................................................................................................... 69 



 

P á g i n a  6 | 96 

 

Transparencia y balance global ............................................................................................................ 69 

Adaptación ......................................................................................................................................... 70 

Daños y perjuicios............................................................................................................................... 70 

Papel de las ciudades, las regiones y las administraciones locales ......................................................... 70 

Apoyo ................................................................................................................................................ 70 

Código normativo de Katowice................................................................................................................. 70 

Agenda Mundial de Acción por el Clima.................................................................................................... 71 

4.2 Los principales problemas de implementación ................................................................. 71 

5 Acciones urgentes ........................................................................................................................ 73 

5.1 Ralentizar los efectos del cambio climático ....................................................................... 73 

5.2 Recuperar los suelos ............................................................................................................ 77 

5.3 Recuperar los bosques y los ecosistemas ........................................................................ 79 

5.4 Restaurar la condición de los océanos .............................................................................. 80 

5.5 Aumentar la resiliencia humana y de infraestructura ....................................................... 81 

5.6 Educación y cambios en los hábitos alimentarios ............................................................ 81 

5.7 Establecer un progreso humano realmente sustentable ................................................. 82 

6 Metodología sistematizada y globalizada ................................................................................. 83 

6.1 Información necesaria y su escala...................................................................................... 83 

6.2 Uso individual, local, nacional y global de la información ............................................... 83 

6.3 La contribución de cada uno ................................................................................................ 84 

6.4 El uso sustentable como objetivo........................................................................................ 84 

6.5 La urgente tarea de recuperar y restaurar la Ecosfera Terrestre .................................. 85 

7 Conclusiones ................................................................................................................................. 85 

 



 

P á g i n a  7 | 96 

 

 
 

1. Introducción 

 

La civilización humana se encuentra ante una encrucijada. Por un lado: dejar que 

el tiempo transcurra, mirando hacia otro lado y, esperar que, tal vez, las cosas mejoren 

por sí solas, como si nada estuviese sucediendo. Por otro, enfrentar la realidad que 

nosotros mismos, directa o indirectamente, hemos provocado y, enfrentar con acciones 

concretas la tarea de atrasar y extender un punto de no retorno.  

Desde hace algunos años nos encontramos en una cuenta regresiva. Tenemos 

una idea aproximada del tiempo del punto de no retorno: a finales del año 2029. Y no 

se trata de un punto de no retorno ficticio, o solo vinculado a los efectos del Cambio 

Climático y del aumento de la temperatura de la atmósfera en un 1,5 °C por encima de 

las temperaturas del pre-Antropoceno. No, es mucho más. Se trata del momento en 

que nuestro planeta, particularmente la Ecosfera Terrestre, pierda la resiliencia y ya no 

pueda ser capaz de mantener el ritmo acelerado con que le extraemos recursos. 

A pesar de ese escenario crítico, y de que queda relativamente poco tiempo que, 

medido en días, es de poco más de 3 mil; todavía hay posibilidades de hacer algo. 

Todavía hay oportunidad de retardar y extender el plazo de ese punto de no retorno. Y 

ese es el sentido de este escrito. Este documento complementa los dos documentos 

previos de SALVETERRA y hace énfasis especial en las acciones urgentes que 

debemos empezar a ejecutar ya, sin más postergaciones ni dilataciones. 

Ya hay mucho documentado sobre lo que está sucediendo y por eso, solamente 

se hace aquí un análisis de situación de finales del 2020. Algo necesario para 

comprender que el problema no se refiere únicamente a los efectos del Cambio 

Climático. Se trata de un tema más complejo. Se trata de un tema de población humana, 

de acceso a recursos y los límites que tiene nuestro planeta.  

También haremos un recorrido por las propuestas globales de solución y razón 

por las cuales las mismas no logran el objetivo de avanzar con la velocidad que se 

requiere.  Finalmente, las acciones concretas y el enfoque puntual y acumulativos de 

implementarlas que resulta la única alternativa viable para mitigar y revertir el daño.  
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2. Efectos del crecimiento de población humana  
 

2.1 Crecimiento exponencial 
 

La población humana muestra un acentuado crecimiento exponencial durante 

todo el Antropoceno (1.800 D.C.), cuya tendencia se había iniciado desde principios del 

siglo XVIII (ver Figura 1). Para el momento en que se escribe este documento, la 

población total es de 7.835.640.000 habitantes1. La cantidad de nacimientos durante 

este año 2020 fue de 140 millones, mientras que los decesos alcanzaron cerca de los 

59 millones. El 56 % de esa población humana vive en zonas urbanas. 

La población se incrementa en 81 millones por año, de manera que para finales 

del 2029 la población estará cerca de alcanzar los 8.5 mil millones de habitantes. Con 

aproximadamente un 60 % de la gente viviendo en zonas urbanas. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1. Curva 
de crecimiento 
de la 
población 
humana global 
durante los 
últimos 12 
años. Fuente: 
BBC (2020) 

 

 
1 World Population Prospect: the 2019 Revision - United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division 

(June 2019) / International Programs Center at the U.S. Census Bureau, Population Division 

 

https://esa.un.org/unpd/wpp/
http://www.census.gov/population/international/
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Las mayores densidades de población se dan en el sureste de Asia (China, India, 

Japón), Europa central, África Central, costas este y oeste de USA y al sureste de 

Brasil, principalmente (ver Figura 2). 

 

 

 
 
Fig. 2. Densidad 
de población 
humana en el 
mundo (personas 
/ Km2). Fuente: 
https://www. 
worldometers.info
/ world- 
population/ 
#pastfuture 

 

2.2 Presión hacia los recursos naturales y efectos en las fuentes de 

alimentos 
 

La capacidad de la Ecosfera terrestre, tanto continental como marina, tiene un 

límite crítico para abastecer los requerimientos de una población humana en 

crecimiento exponencial. La presión de las actividades humanas hacia los diversos 

recursos naturales se ha incrementado significativamente, en particular, durante los 

últimos 40 años en que la población de la humanidad se incrementó de 4,5 a 7,8 

miles de millones de personas. 

La afectación de las actividades productivas humanas ha sido muy intensa, 

debido a la aplicación de una economía depredadora del ambiente y que, en general, 

no ha sido, ni es socio-ambientalmente sustentable. Algunos indicadores de esa gran 

presión se analizan el Capítulo 3 de este documento. No obstante, uno de los más 

significativos, cual es el impacto en la fuente de alimentos para la humanidad, requiere 

de una mayor atención por su gran importancia. 

La Organización de la Naciones Unidas (ONU), nos informa que “tras décadas 

de constante declive, el hambre en el mundo ha ido aumentando lentamente desde el 

https://www/
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2015”2. De acuerdo a este informe, en el 2018 se estimaba que 821 millones de 

personas se iban a la cama con el estómago vacío.  

Desde el 2004, según la ONU, el aumento de producción de alimentos no pudo 

mantenerse al mismo nivel en el que crecía la demanda, por lo que los precios de la 

mayoría de los cereales comenzaron a subir. Se indica además que: la crisis económica 

mundial de 2008 y 2009 minó la seguridad alimentaria de muchos países. El hambre 

ha aumentado en muchos de los países donde la economía se ha desacelerado o 

contraído, principalmente en los estados de ingresos medios, tal y como muestra 

el Informe sobre el Estado de la Seguridad Alimentaria y la Nutrición en el Mundo 2019. 

Uno de cada 10 seres humanos padece malnutrición o hambre en el mundo. 

De acuerdo a la ONU, es el principal riesgo a la salud de las personas, más que el sida, 

la malaria y la tuberculosis juntas. 

Referente al acceso insuficiente a la comida nutritiva, la cifra es todavía más 

alarmante, de 2 mil millones de personas. Se localizan mayoritariamente en países en 

vías de desarrollo, pero también representan un 8 % de la población de norte América 

y Europa. África es la región más crítica, ya que casi el 20 % de sus habitantes se 

encuentra” bajo el yugo del hambre y la malnutrición” (ver Figura 3). 

 

 
 
 
 
 
 
Fig. 3. Niños 
desplazados que 
residen en la Misión 
de las Naciones 
Unidas en el Sudán 
del Sur (UNMISS) en 
el emplazamiento de 
protección de civiles 
de Tomping, 
comiendo maíz 
asado. Fuente: Foto 
ONU/Isaac Billy 

 
2 https://www.un.org/es/sections/issues-depth/food/index.html  
 

http://www.fao.org/state-of-food-security-nutrition/es/
https://www.un.org/es/sections/issues-depth/food/index.html
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Datos de enero del 2020 señalan que la “producción de alimentos a nivel mundial 

solo alcanza para alimentar el 44 % de la población”. El resto de alimentos se 

produce a costa de los límites planetarios según un análisis del sistema agrícola 

global3, realizado por científicos del Instituto Potsdam para la Investigación del Impacto 

Climático (PIK), en Alemania. Según el estudio, se asigna demasiada tierra para 

cultivos y ganado, se fertiliza demasiado y se irriga también en demasía (ver Tabla 1). 

Tabla 1. 
Datos de consumo de agua para producción de alimentos 

 

No. Producto Consumo (en litros) de agua para 
producir un Kg 

1 Banano 800 

2. Papas 287 

3 Maíz 1.000 

4. Carne 15.000 
Fuente: https://www.gaceta.unam.mx/la-produccion-de-alimentos-el-mayor-desafio-en-el-mundo/ 

 

El estudio concluye que todavía existen vías para solucionar la situación y 

producir alimentos de forma más sustentable. Por ejemplo, en África subsahariana, se 

sugiere que una gestión más eficiente del agua y los nutrientes podría mejorar 

considerablemente los rendimientos agrícolas.  

Otra de las recomendaciones de los expertos es la reconstrucción de las granjas 

utilizadas actualmente. La idea es ceder tierras en aquellos territorios donde más del 5 

% de las especies están amenazadas. En aquellos bosques tropicales donde más del 

85 % de sus árboles han sido talados, la tarea es reforestar. Se debe reducir la 

extracción de agua dulce utilizada para riego al igual que debe disminuirse el uso del 

nitrógeno para fertilizar terrenos cercanos a aguas superficiales, para evitar 

contaminación. Y, agregan, en lugares donde estos límites no se exceden pueden 

expandirse granjas de cultivo. El estudio concluye que, las acciones a tomar, en este 

tema, potenciarían la producción actual a 7.8 mil millones de personas, una cifra 

cercana al total de la población mundial en este momento. De hecho, bajar el 

desperdicio de alimentos y depurar las porciones de carne en las dietas globales a una 

 
3 https://www.posibl.com/es/news/sociedad/la-produccion-de-alimentos-a-nivel-mundial-solo-alcanza-para-alimentar-al-44-

de-la-poblacion-17685511  
 

https://www.posibl.com/es/news/sociedad/la-produccion-de-alimentos-a-nivel-mundial-solo-alcanza-para-alimentar-al-44-de-la-poblacion-17685511
https://www.posibl.com/es/news/sociedad/la-produccion-de-alimentos-a-nivel-mundial-solo-alcanza-para-alimentar-al-44-de-la-poblacion-17685511


 

P á g i n a  12 | 96 

 

o dos, aumentaría las reservas agrícolas hasta 10,2 mil millones, un poco más de la 

población global proyectada para los próximos 30 años. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 4. 
Ilustración 
sobre un 
mercado de 
alimentos 
producidos 
por actividad 
agrícola. 
Fuente: 3. 

 

En síntesis, los patrones actuales de producción de alimentos en biomas 

terrestres no son ambientalmente sustentables, con lo cual se está incrementando 

seriamente la afectación de la Ecosfera terrestre. Además de ello, los alimentos que se 

producen son cada vez más costosos y no alcanzan para toda la población mundial. 

Pese a ello, existen posibles soluciones, pero se requieren acciones rápidas y urgentes 

en materia de realizar cambios en agricultura y la ganadería de forma tal que se dejen 

de afectar los límites planetarios para la producción de alimentos. Además, se hace 

indispensable producir alimentos más sanos y nutritivos, que garanticen una “seguridad 

alimentaria sustentable4” 

En materia de la producción de alimentos pesqueros (marinos y 

dulceacuícolas) la situación mundial muestra tendencias menos significativas, pero que 

llaman la atención5 (ver Figura 5). Según la FAO del 2020, desde 1950 hasta el 2020 

la captura de especies marinas se quintuplicó, pasando de 20 millones de toneladas 

anuales a cerca de 100 millones de toneladas por año. Por su parte, desde 1970 la 

 
4 https://www.gaceta.unam.mx/la-produccion-de-alimentos-el-mayor-desafio-en-el-mundo/  
5 http://www.fao.org/documents/card/en/c/ca9229es  

https://www.gaceta.unam.mx/la-produccion-de-alimentos-el-mayor-desafio-en-el-mundo/
http://www.fao.org/documents/card/en/c/ca9229es
https://www.posibl.com/news-admin/wp-content/uploads/2020/01/indigenaalimento.jpg
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acuicultura continental y marina se incrementó desde casi cero a 80 millones de 

toneladas por año. Esto, posiblemente hizo que los efectos de la sobreexplotación de 

especies no hayan sido tan significativos, aunque se ha duplicado desde la década de 

los años 70. Pese a eso, la tendencia de la pesca biológica no sostenible se ha 

incrementado en las últimas décadas y muestra una tendencia preocupante. También 

preocupa la acuicultura ambientalmente no sustentable. 

A lo anterior se suma la afectación que tienen las aguas continentales y, 

particularmente marinas, por contaminación por químicos, microplásticos y, además, 

las afectaciones por efectos de Cambio Climático6 que llevan a considerar que, también 

en este tema nos estamos moviendo hacia un punto de No Retorno7. Situación que 

implicaría que los mares dejen de producir alimento para una población humana cada 

vez más creciente. 
 

2.3 Zoonosis y pandemias 
 

La zoonosis es una enfermedad que se transmite de los animales a los humanos. 

La hipótesis más aceptada acerca del origen de la Pandemia por el virus SARS – 

CoV-2 que ha afectado al mundo durante el 2020 es que corresponde a un murciélago. 

Los humanos definitivamente juegan un papel decisivo en esta pandemia. La 

destrucción de hábitats naturales, la disminución de la biodiversidad y la alteración de 

los ecosistemas hacen que tales virus se propaguen. Así lo confirma un nuevo estudio 

exhaustivo realizado por científicos de Australia y Estados Unidos8. Conforme los seres 

humanos más impactemos los hábitats de los animales salvajes, por el desarrollo de 

actividades humanas que incluyen la deforestación del bosque, la construcción de 

carreteras, la minería, los cultivos y la ganadería, entre otros, cada vez estaremos más 

expuestos a los agentes patógenos que pueden producir enfermedades que se pueden 

convertir en pandemias. A su vez, con el aumento de la densidad poblacional humana, 

aumentamos el riesgo de infección, no solo de enfermedades humanas, sino también 

de enfermedades de animales de granja. 

 
6 https://sostenibilidad.semana.com/actualidad/articulo/el-cambio-climatico-ya-llega-hasta-el-fondo-del-mar--mundo-

hoy/56655  
7 https://www.vice.com/es/article/kbkpay/estamos-llegando-al-punto-de-no-retorno-en-las-reservas-pesqueras  
8 https://www.dw.com/es/qué-relación-tienen-la-pandemia-de-coronavirus-y-la-destrucción-de-la-flora-y-la-fauna/a-53125129  

https://sostenibilidad.semana.com/actualidad/articulo/el-cambio-climatico-ya-llega-hasta-el-fondo-del-mar--mundo-hoy/56655
https://sostenibilidad.semana.com/actualidad/articulo/el-cambio-climatico-ya-llega-hasta-el-fondo-del-mar--mundo-hoy/56655
https://www.vice.com/es/article/kbkpay/estamos-llegando-al-punto-de-no-retorno-en-las-reservas-pesqueras
https://www.dw.com/es/qué-relación-tienen-la-pandemia-de-coronavirus-y-la-destrucción-de-la-flora-y-la-fauna/a-53125129
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• La soja, el aceite de palma y la carne de vacuno son los principales culpables de la destrucción de 

miles de hectáreas de bosques en regiones como América Latina y el sudeste asiático. 

• Un 80 % de la deforestación se debe a la agricultura intensiva que arrasa los bosques para producir en 

el mismo suelo productos como la soja, la carne de vacuno y el aceite de palma. 

• Esos productos acaban, de forma directa o indirecta, en el mercado europeo que es uno de los 

principales importadores de alimentos. De allí que se afirme que “los ciudadanos europeos son 

responsables de más del 10 % de la deforestación generada para cultivar en tierras que antes eran 

bosques”. 

• El 87 % de la soja importada por la Unión Europea se destina a la producción de piensos para la 

alimentación de animales de granja, siendo España el segundo importador europeo. 

• El aceite de palma es el más consumido del mundo, por delante del de girasol o colza, según la 

European Palm Oil Alliance. La mayor parte se destina a biodiesel, pero en menores cantidades el 

aceite de palma se encuentra en un amplio abanico de productos alimentarios y cosméticos, desde 

galletas a helados e incluso en la pasta de dientes. Un 80% de la producción actual tiene lugar en 

países del sudeste asiático, sobre todo Indonesia y Malasia, pero durante los últimos años su cultivo 

en África está ganando terreno. Las selvas tropicales de Indonesia sufren una de las mayores tasas de 

deforestación del planeta. Se estima que han perdido una cuarte de su superficie en los últimos 25 

años. 

Fuente: https://www.lavanguardia.com/cultura/culturas/20201011/483963580455/nathan-wachtel-indios-americanos-libros.html  

https://www.lavanguardia.com/cultura/culturas/20201011/483963580455/nathan-wachtel-indios-americanos-libros.html
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Fig. 5. Producción mundial de pesca y captura (imagen superior) y las tendencias mundiales 
de la situación de poblaciones marinas. Fuente: FAO 
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Los científicos han observado que cuando los animales desaparecen en la parte 

superior de la cadena alimentaria, los animales en la parte inferior con más patógenos 

en su cuerpo, como las ratas y los ratones, tienden a ocupar ese espacio. "No se trata 

solo de cuántas especies hay en un ecosistema", asegura Alice Latinne, de la Wildlife 

Conservation Society, "sino también de qué tipos son". 

Los cambios en su hábitat pueden causar que los animales y sus patógenos se 

dirijan a zonas, donde viven los seres humanos, como sucedió en Malasia a finales de 

la década de los 90, cuando una especie de murciélagos, conocida como zorros 

voladores, buscaron otro hábitat por la tala de árboles, contagiando primero a los cerdos 

y estos a los campesinos. Esa enfermedad se conoce como el virus Nipah. 

Hay evidencia científica de que la destrucción de los ecosistemas puede elevar 

mucho el riesgo de la propagación de enfermedades. Por eso, los expertos advierten 

de la relevancia del concepto "One Health": todo está relacionado entre sí, la salud de 

la fauna, el ecosistema y el ser humano. Si se produce un desequilibrio en alguno de 

estos tres componentes, el resto también se verá afectado. 

Cuando existe un ecosistema que no ha sido perturbado, en donde coexisten en 

forma equilibrada la fauna y la flora del lugar, los patógenos están diluidos y, por lo 

tanto, no tienen condiciones para generar brotes de enfermedades. Pero cuando se 

deforesta y fragmenta un ecosistema, hay especies —que junto con sus patógenos— 

comienzan a dominar; es ahí en donde se crea una zona de riesgo para el brote de una 

enfermedad9. 

Como ocurrió anteriormente con el SARS (2003), la gripe porcina (2009) y MERS 

(2012), el contacto cercano entre las especies silvestres y los humanos permitió que el 

virus se cruzara entre las especies, lo que resultó en la aparición de una nueva 

enfermedad humana, que se propagó rápidamente en el mundo globalizado. 

Aproximadamente, la mitad de las enfermedades infecciosas emergentes de origen 

zoonótico que ocurrieron en el siglo pasado fueron el resultado de cambios en el uso 

de la tierra, las prácticas agrícolas y la producción de alimentos10. Así, la degradación 

 
9 https://es.mongabay.com/2020/04/covid-19-deforestacion-y-la-perdida-de-especies/   
10 https://www.isglobal.org/healthisglobal/-/custom-blog-portlet/salud-planetaria-y-covid-19-la-degradacion-ambiental-como-
el-origen-de-la-pandemias  

https://es.mongabay.com/2020/04/covid-19-deforestacion-y-la-perdida-de-especies/
https://www.isglobal.org/healthisglobal/-/custom-blog-portlet/salud-planetaria-y-covid-19-la-degradacion-ambiental-como-el-origen-de-la-pandemias
https://www.isglobal.org/healthisglobal/-/custom-blog-portlet/salud-planetaria-y-covid-19-la-degradacion-ambiental-como-el-origen-de-la-pandemias
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ambiental producida por las incontroladas actividades humanas, se transforman en la 

pérdida de la salud de la Ecosfera terrestre y con ello, la de la humanidad misma. 

 

2.4 Conflictos socioambientales crecientes 
 

La cuantificación de la migración por motivos ambientales es una tarea difícil, 

debido a los múltiples factores que la causan, a los problemas metodológicos que 

entraña y a la falta de normas para la recopilación de datos. Existen algunos datos 

cuantitativos sobre los desplazamientos de poblaciones dentro de los países y, en 

menor medida, de un país a otro causados por los peligros naturales. Sin embargo, en 

el caso de la migración causada por procesos ambientales de evolución lenta, como la 

sequía o la subida del nivel del mar, la mayor parte de los datos existentes son 

cualitativos y se basan en estudios de casos, con muy pocos estudios comparativos. 

Mientras que las lagunas de datos persisten, las metodologías de investigación mejoran 

constantemente11. 

Tres términos clave son importantes en el contexto de la migración y de los 

cambios ambientales y del clima: 

• Los migrantes por motivos ambientales son “personas o grupos de 

personas que, principalmente en razón de un cambio repentino o progresivo 

en el medio ambiente, que incide adversamente en sus vidas o en las 

condiciones de vida, se ven obligados a abandonar el lugar habitual de 

residencia, u optan por hacerlo, ya sea temporalmente o con carácter 

permanente, y que se desplazan dentro del país o al extranjero.” (OIM, 

2011:33 en OIM, 2014:13). 

• Los desplazados por motivos ambientales son “personas que se 

desplazan dentro del país en que residen o que han cruzado una frontera 

internacional y para quienes la degradación, deterioro o destrucción del medio 

ambiente es la causa principal pero no la única de su desplazamiento” (OIM, 

2011:34 en OIM, 2014:13). La expresión desplazamiento en el contexto de un 

desastre se “refiere a las situaciones en que las personas se ven forzadas u 

obligadas a abandonar sus hogares o lugares de residencia habitual, ya sea 

como consecuencia o para evitar los efectos de un desastre causado por un 

 
11 https://migrationdataportal.org/es/themes/environmental_migration  

http://publications.iom.int/system/files/pdf/meclep_glossary_en.pdf?language=en
http://publications.iom.int/system/files/pdf/meclep_glossary_en.pdf?language=en
http://publications.iom.int/system/files/pdf/meclep_glossary_en.pdf?language=en
http://publications.iom.int/system/files/pdf/meclep_glossary_en.pdf?language=en
https://migrationdataportal.org/es/themes/environmental_migration
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peligro natural. Ese desplazamiento puede consistir en una huida espontánea 

o en una evacuación ordenada o impuesta por las autoridades. El 

desplazamiento puede ser interno o internacional”. 

•  La reubicación o relocalización planificada se refiere a las personas cuyos 

medios de sustento se han reconstituido en otro lugar. Otras fuentes han 

limitado la definición de la reubicación planificada al desplazamiento colectivo 

de una comunidad, definiéndolo como un “desplazamiento definitivo (o a largo 

plazo) de una comunidad (o de una parte considerable de ella) de un lugar a 

otro, en que se preservan características importantes de la comunidad 

originaria, como sus estructuras sociales, sus sistemas jurídicos y políticos, 

sus características culturales y su visión del mundo: la comunidad permanece 

junta en el lugar de destino, en una forma social que es parecida a la de la 

comunidad de origen”. 

Aunque el término “refugiados climáticos” se emplea con frecuencia en relación 

con la migración forzada en el contexto del cambio climático y de otros cambios 

ambientales, esta expresión no tiene validez legal, ya que la Convención sobre el 

Estatuto de los Refugiados de 1951 no reconoce los factores ambientales como 

criterios válidos para definir la condición de refugiado. 

A finales de 2019, alrededor de 5,1 millones de personas en 95 países y territorios 

fueron desplazados como resultado de desastres ocurridos no sólo en 2019, sino 

también en años anteriores. Los países con el mayor número de desplazados internos 

eran el Afganistán (1,2 millones); la India (590.000); Etiopía (390.000), Filipinas 

(364.000) y el Sudán (272.000).  

En 2019, casi 2.000 desastres desencadenaron 24,9 millones de nuevos 

desplazamientos en 140 países y territorios; esta es la cifra más alta registrada desde 

2012 y el triple del número de desplazamientos causados por conflictos y violencia, 18,8 

millones de personas en 135 naciones fueron nuevos desplazados en el contexto de 

desastres repentinos dentro de su propio país. La mayoría de los desplazamientos 

debidos a desastres fueron el resultado de tormentas tropicales y lluvias monzónicas 

en el Asia meridional y el Asia oriental y el Pacífico; en cuatro países se registraron más 

de 17 millones de nuevos desplazamientos internos debidos a desastres:  La India (5 

millones), Filipinas (4,1 millones), Bangladesh (4,1 millones) y China (4 millones). 
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Aunque la mayor parte de la movilidad relacionada en general con el cambio 

climático y los cambios ambientales, incluidos los desplazamientos causados por 

desastres, tiene lugar dentro de cada país, algunas personas se ven obligadas a 

desplazarse al extranjero. Sin embargo, los datos mundiales sobre los movimientos 

transfronterizos provocados por desastres son limitados, y hasta la fecha solo se han 

examinado algunos casos notables. En algunos casos pueden utilizarse las fuentes 

oficiales de datos sobre los visados humanitarios concedidos por los países, como los 

otorgados por los Estados Unidos de América, el Brasil y la Argentina a los haitianos. 

Los procesos de evolución lenta, como las sequías o la subida del nivel del mar, 

también están influyendo cada vez más en la movilidad de las personas en todo el 

mundo. Las reubicaciones de comunidades ejecutadas por los Gobiernos debido al 

cambio climático y a cambios ambientales también van en aumento. 

 

Conforme los procesos de degradación de la Ecosfera terrestre se acentúen en 

algunos lugares del mundo y se pierda la capacidad de producción de alimentos se 

incrementarán los procesos migratorios. De igual forma, los desastres producidos por 

GeoRiesgos o efectos del Cambio Climático, producirán también fenómenos 

migratorios. 

Debido a que existen países más desarrollados y ricos, con mayor resiliencia y 

capacidad de respuesta, los movimientos migratorios se darán hacia esos países, casi 

siempre, desde países más pobres y afectados por el Cambio Climático o la 

degradación de la Ecosfera terrestre y su pérdida de capacidad de producción de 

alimentos. 

Dada la tendencia de avance en la degradación medioambiental y la pérdida de 

capacidad de producir alimentos, así como los efectos cada vez más frecuentes de los 

desastres y del Cambio Climático, harán que los movimientos migratorios se 

incrementen con el tiempo, convirtiéndolo en una especie de “bomba de tiempo” que 

puede derivar en serios conflictos sociales e incluso a nivel de los países. Algo que 

puede ser evitado y prevenido si se empiezan a realizar acciones efectivas pronto. 
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2.5 Economía y sustentabilidad 

 

Uno de los grupos más grandes de seguros, Grupo Swiss Re, creó un Índice de 

Biodiversidad y Servicios de los Ecosistemas para advertir sobre los riesgos 

económicos por destrucción de la naturaleza. En total 39 países están en una situación 

muy frágil12. El resultado es claro: el 55 % del PIB mundial depende de los servicios de 

los ecosistemas. 

 
Fig. 6. Resultados mundiales del Índice de Biodiversidad y Servicios de los Ecosistemas 
desarrollado por el Grupo Swiss Re. Conforme el Índice sea menor, mayor fragilidad tiene la 
economía del país o de la región. 

 

El mapa publicado por Swiss Re Institute muestra en verde los países con 

mayores servicios ecosistémicos y en rojo los menores. / Swiss Re Institute 

A muchas personas alrededor del mundo les sigue costando trabajo entender 

que el pilar fundamental de la economía son los servicios derivados de la biodiversidad 

 
12 https://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/el-55-del-pib-mundial-depende-de-los-servicios-de-los-ecosistemas  

https://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/el-55-del-pib-mundial-depende-de-los-servicios-de-los-ecosistemas
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y los ecosistemas. Alimentos, seguridad del agua, calidad del aire, entre otros, son 

los principales factores que mantienen la salud de las comunidades y la 

estabilidad de las economías. 

Según el reporte, más de la mitad (55%) del PIB mundial depende directamente 

de la diversidad biológica y los servicios de los ecosistemas de alto funcionamiento. Un 

dato preocupante es que una quinta parte de los países a nivel mundial (20%) corren 

el riesgo de que sus ecosistemas colapsen debido a una disminución de la 

biodiversidad y los servicios relacionados. 

El índice agrega datos de diez categorías: seguridad del agua, el suministro 

de madera, el suministro de alimentos, la integridad del hábitat, la polinización, 

la fertilidad del suelo, la calidad del agua, la regulación de la calidad del aire y el 

clima local, el control de la erosión y la protección costera. Estos datos se 

combinan con información de diferentes sectores económicos de cada país. 

El índice revela que tanto las economías en desarrollo como las avanzadas están 

en riesgo. En total 39 países tienen ecosistemas en estado frágil en más de un tercio 

de su tierra. Malta, Israel, Chipre, Bahrein y Kazajstán tienen la clasificación más baja. 

Entre los países en desarrollo, aquellos con una alta dependencia del sector 

agrícola como Kenia o Nigeria, son bastante susceptibles a los problemas de 

biodiversidad y ecosistemas. Entre las economías del G20, Sudáfrica y Australia 

encabezan la clasificación pues la escasez de agua tendría fuertes repercusiones en 

su riqueza. 

Una de las medidas para minimizar el riesgo que propone el informe es la 

diversificación económica. Pero también concentrar esfuerzos de conservación y 

preservación de ecosistemas. “A través de simples acciones de preservación puede 

tener impactos significativos”. 

Las actividades económicas no pueden desprenderse del estado de salud 

de la Ecosfera Terrestre, todo lo contrario, existe una gran urgencia de que las 

actividades económicas de la humanidad integren el Principio de Sustentabilidad 

Ambiental como parte de sus actividades. Conforme más tarde se haga, más deterioro 

ambiental se dará y más nos acercaremos al punto de no retorno.  
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3. Ecosfera en crisis: indicadores 
 

3.1 Ecosfera terrestre 
 

La Ecosfera es el ecosistema global del planeta tierra, que se encuentra 

conformado por todos aquellos organismos presentes en la Biosfera y las relaciones 

que se establecen entre estos y con el ambiente. La Ecosfera se divide en biomas 

(Figura 6). Un bioma terrestre es un área de suelo con un clima similar que incluye 

comunidades de plantas y animales similares. Los diferentes biomas terrestres suelen 

estar definidos por su vegetación, como árboles, arbustos y hierbas. Factores como la 

latitud, humedad y elevación afectan al tipo de bioma. También llamados áreas 

bióticas o paisajes bioclimáticos, los biomas expresan las condiciones ecológicas de 

un determinado lugar (región, continente e incluso a nivel planetario), donde el clima y 

el suelo determinan dichas condiciones y hacen posible el desarrollo de las 

comunidades de plantas y animales características de cada bioma13. 

 
Fig. 6. Biomas terrestres de planeta Tierra.  

 
13 https://www.ecologiaverde.com/tipos-de-biomas-terrestres-2188.html  

https://www.ecologiaverde.com/tipos-de-biomas-terrestres-2188.html
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Bosques Bioma del desierto 

  
Estepas Praderas 

  
Sabana Selva tropical 

  
Taiga (bosque boreal) Tundra 
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Los ecosistemas (biomas) terrestres se rigen, principalmente, por la vegetación, 

ya sea por su estructura -por ejemplo, la distribución como bosque, estepa o desierto- 

y su composición, correspondiente a la riqueza de especies que la conforman. Los 

efectos del Cambio Climático sobre ella perturbarían su funcionamiento y 

desencadenarían la pérdida de biodiversidad y de los servicios ecosistémicos, es decir, 

la multitud de beneficios que la naturaleza aporta a las personas14. 

Así, considerando escenarios de Cambio Climático, en los diferentes biomas 

terrestres y, realizando una efectiva gestión del territorio y de recursos clave, como el 

agua y el suelo, sería posible revertir los efectos negativos y llevarlos a una situación 

que mejore la biodiversidad de los ecosistemas, mientras se mejoran y restauran las 

condiciones productivas para sostener a la población humana. La clave es una efectiva 

gestión local y puntual, basada en información multivariable de fácil acceso. 

Aparte de los biomas terrestres, se presentan los biomas marinos (mares, 

océanos, costas continentales) y los de agua y dulce (lagos, ríos, humedales)15.  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 7. El 
bioma marino 
es el de 
mayor 
extensión en 
el planeta. 

 
14 https://laderasur.com/articulo/el-cambio-climatico-provocaria-transformaciones-radicales-en-los-ecosistemas-terrestres-del-planeta/  
15 https://www.fundacionaquae.org/biomas-marinos/  

https://laderasur.com/articulo/el-cambio-climatico-provocaria-transformaciones-radicales-en-los-ecosistemas-terrestres-del-planeta/
https://www.fundacionaquae.org/biomas-marinos/
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Diversos elementos físicos y químicos constituyen los principales componentes 

de los biomas marinos, tales como la concentración salina, el pH, y la temperatura. 

Todos ellos establecen unas condiciones específicas para el desarrollo de determinada 

flora y fauna en cada uno. 

Otra de las características de los biomas marinos es que su flora y fauna se 

caracteriza por una gran riqueza de especies. Invertebrados, vertebrados y 

microorganismos comparten hábitats y recursos naturales a través de estrechas 

relaciones ecológicas que permiten el mantenimiento de cadenas tróficas y otras 

relaciones necesaria para su desarrollo y supervivencia. 

El Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) establece los siguientes tipos de 

biomas marinos: 

• Biomas marinos costeros. Son aquellos ubicados en regiones costeras, 

entre áreas terrestres y acuáticas. Son biomas sensibles a los cambios 

ambientales debido a que en ellos actúan los vientos y las mareas. También 

por la exposición a la actividad humana y porque están muy afectados por el 

cambio climático. 

• Biomas de mar abierto y profundo. Estos biomas marinos corresponden a 

las aguas oceánicas en su totalidad. Poseen una biodiversidad de gran 

riqueza por la flora y la fauna que contienen, creando ecosistemas de gran 

importancia para el planeta. Pero son muy vulnerables debido a que necesitan 

unas condiciones ambientales muy precisas para poder funcionar de manera 

correcta. Las consecuencias del cambio climático son sostensibles en ellos. 

• Biomas marinos de islas oceánicas. El gran número de islas oceánicas 

conforman puntos de biodiversidad marina aisladas entre sí. Las condiciones 

climáticas son propias, algo que proporciona la existencia de especies de 

fauna y flora propias de cada isla. Unos ecosistemas de gran riqueza animal 

y vegetal que no pueden encontrarse en otros biomas. 

• Biomas marinos de corales tropicales. Los biomas compuestos por arrecife 

de coral se encuentran en grave peligro de extinción debido al cambio 

climático y a la presencia de micro plásticos. Están en aguas templadas en 

regiones tropicales y sirven como refugio para millones de especies para las 

que sirven de hábitat natural. 
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Los biomas de agua dulce poseen agua que contiene poco o nada de sal. 

Incluyen biomas de agua corriente y agua estancada. Los biomas de agua dulce 

estancada incluyen estanques y lagos. Los lagos generalmente son más grandes y 

profundos que los estanques. Parte del agua en los lagos se encuentra en la zona 

afótica, donde hay muy poca luz solar como para que ocurra fotosíntesis16. 

Un humedal es un área que está saturada de agua o cubierta por agua durante 

al menos una estación del año. El agua puede ser dulce o salada. Los humedales son 

biomas extremadamente importantes por varias razones: 

• Almacenan el exceso de agua de las inundaciones. 

• Ralentizan la escorrentía y ayudan a prevenir la erosión. 

• Eliminan el exceso de nutrientes de la escorrentía antes de que llegue a 

ríos o lagos. 

• Proporcionan un hábitat único que ciertas comunidades de plantas 

necesitan para sobrevivir. 

• Proporcionan un hábitat exuberante y seguro para muchas especies 

animales, por lo que poseen gran biodiversidad. Además, son zonas de 

producción biológica importante. 

Estudios publicados desde el año 2015, señalan que ya para marzo de ese año, 

los efectos antropogénicos en los diferentes biomas (principalmente terrestres y 

costeros) había alcanzado su límite de resiliencia y recuperación. Ese límite, según el 

estudio publicado en la revista Science señalaba que se da cuando se alcanza 

aproximadamente un 58 – 60 % de daño al bioma. Aunque el estudio cubría datos a 

nivel global dejaba planteada la hipótesis de que la humanidad empezaba a subsistir 

con “números rojos”, en función de los impactos generados a los diferentes biomas del 

planeta.  En lo que sigue se hace un mayor acercamiento a este enfoque a fin de tener 

una mejor perspectiva de la situación. 
 

3.2 Acelerada pérdida de la biodiversidad 
 

El informe Planeta Vivo es la publicación insignia de WWF, que se actualiza cada 

dos años. Se trata de un completo estudio de las tendencias de la biodiversidad mundial 

y la salud del planeta. 

 
16 https://www.ck12.org/book/ck-12-conceptos-biolog%c3%ada/section/6.11/  

https://www.ck12.org/book/ck-12-conceptos-biolog%c3%ada/section/6.11/
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El informe Planeta Vivo 2020 es la decimotercera edición y proporciona la 

evidencia científica para respaldar lo que la naturaleza ha estado demostrando 

repetidamente: la actividad humana insostenible está empujando los sistemas 

naturales del planeta que sustentan la vida en la Tierra al límite. 

A través de múltiples indicadores, incluido el Índice Planeta Vivo (IPV), 

proporcionado por la Sociedad Zoológica de Londres (ZSL), se muestra una caída 

promedio del 68% en casi 21 000 poblaciones salvajes ((de mamíferos, aves, peces, 

reptiles y anfibios) monitorizadas con la tecnología más avanzada de todo el 

mundo, entre 1970 y 201617. 

El 75% de la superficie terrestre libre de hielo ha sido modificada por el hombre 

y los últimos lugares vírgenes se concentran en apenas unos pocos países, Rusia, 

Canadá, Brasil y Australia. 

Los principales resultados del informe son: 

• El Índice Planeta Vivo (IPV) indica que las poblaciones mundiales 

de especies de vertebrados han disminuido una media del 68% desde los 

años setenta, y supone una caída de un 8% más que en la edición anterior 

IPV 2018. 

• Las principales causas son la agricultura insostenible, la deforestación y 

el tráfico ilegal de especies. 

• La pérdida de biodiversidad en ecosistemas de agua dulce es mucho 

mayor: el IPV ha disminuido un promedio del 84%. 

• En Latinoamérica y Caribe la situación es especialmente alarmante, ya que 

se ha producido un descenso medio del 94% de las poblaciones analizadas. 

• El informe también destaca el dramático descenso de las poblaciones de 

plantas, con un riesgo de extinción comparable al de los mamíferos y más 

alto que el de las aves, junto al súbito y reciente descenso de las poblaciones 

de insectos, su distribución y biomasa. 

• Las soluciones pasan por cambiar los patrones de producción y consumo 

de alimentos, detener el cambio de uso del suelo o tomar decisiones 

políticas y económicas respetando los límites del Planeta. Hay que modificar 

 
17 https://www.wwf.es/informate/actualidad/?55320/Informe-Planeta-Vivo-2020  
 

https://www.wwf.es/informate/actualidad/?55320/Informe-Planeta-Vivo-2020
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las prácticas agrícolas y pesqueras, ya que buena parte de ellas son 

insostenibles, en unas que produzcan los alimentos que requerimos y 

conserven la biodiversidad. Para el caso de la agricultura, esto supone aplicar 

prácticas agroecológicas, reducir el uso de químicos, fertilizantes y 

plaguicidas, así como proteger los suelos y los polinizadores.  

El declive es una evidencia clara del daño que los seres humanos están 

causando en la naturaleza (ver Figura 8), afirmó Andrew Terry, director de conservación 

de la Sociedad Zoológica de Londres (ZSL), que aportó los datos: "Si no cambia nada, 

estas poblaciones salvajes sin duda seguirán cayendo, empujando especies hacia la 

extinción y amenazando la integridad de ecosistemas de los que dependemos18" 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 8. 
Ilustración 
gráfica de la 
perdida de vida 
silvestre entre 
1970 y el 2016. 

 

 
18 El "catastrófico descenso" de vida animal por culpa de los humanos: dos tercios en 50 años (y el 94% en América Latina) - BBC News  
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Los científicos creen que la Tierra se dirige hacia un "evento de extinción 

masiva", el sexto (o séptimo) en los últimos 500 millones de años. 

"Ahora tenemos pruebas abrumadoras de que estamos perdiendo especies a 

una velocidad alarmante", le dijo a la BBC el profesor Alexandre Antonelli, director de 

ciencia en el jardín botánico de Londres, Kew Gardens. La última vez que tuvimos una 

situación similar fue hace unos 66 millones de años, y fue causada por un asteroide 

que golpeó la Tierra, dijo, aunque esta vez, "los humanos son los únicos culpables" (ver 

Figura 9). Según las estimaciones, las tasas de extinción actuales son 

aproximadamente 1.000 veces más altas que antes de que aparecieran los 

humanos19. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 9. 
Principales 

causas de la 
extinción de 

especies. La 
mayoría son 

de origen 
humano. 

 
 

 
19 https://www.bbc.com/mundo/noticias-54481575  

https://www.bbc.com/mundo/noticias-54481575
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Desde 2001, Indonesia ha perdido millones de hectáreas de selva tropical 

prístina. Las pérdidas disminuyeron en 2018 alrededor de un 40% gracias a una 

legislación gubernamental más estricta y un período de lluvias que limitó los incendios 

forestales, sin embargo, las plantaciones de aceite de palma han erosionado 

gradualmente los hábitats restantes de las poblaciones de orangutanes en peligro de 

extinción (ver Figura 10). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 10. 
Pérdida de 
bosque en 
Indonesia 
desde el año 
2000. 

 

Los organismos del suelo, muchas especies de plantas y los insectos, 

también están disminuyendo, lo que pone en riesgo la continuidad de muchos 

procesos de los que todos dependemos. La desaparición de organismos del suelo 

afecta los ciclos de nutrientes, lo que a su vez puede disminuir la producción vegetal y 

si algunos insectos se extinguen, muchas plantas perderían la capacidad de 
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reproducirse20.  El énfasis que hace el informe en estos otros conjuntos de seres vivos 

es uno de sus aspectos más importantes. Al depender de suelos saludables, irrigación, 

organismos polinizadores y control biológico de plagas, la producción mundial de 

alimentos puede colapsar en la medida que los ecosistemas dejen de ser resilientes a 

consecuencia de prácticas agropecuarias inadecuadas.  

La deforestación y degradación de ecosistemas, el desperdicio y contaminación 

del agua, gran parte de las emisiones de gases de efecto invernadero y la expansión 

de especies invasoras, son algunos de los factores que hacen de nuestros sistemas 

alimentarios uno de los factores principales de la pérdida de la biodiversidad.  

 
En la selva amazónica, en cada hectárea de bosque natural se presentan cerca de 450 especies de 
árboles y cerca de 14 mil árboles. Cuando los árboles están cerca de los ríos, una gran cantidad de 
peces obtienen su alimentación de lo que cae desde lo alto. Inclusive tiene relación con el suelo, donde 
habitan hongos, microorganismos y neófitos que morirían sin su presencia. La fauna asociada, que 
consume flores, frutos y hojas, también depende del árbol. Fuente: https:// 
sostenibilidad.semana.com/medioambiente/la vida que agoniza en cada hectárea. 

 

 
20 https://cnnespanol.cnn.com/2020/09/10/opinion-informe-planeta-vivo-2020-estrategias-para-un-futuro-posible/  

https://cnnespanol.cnn.com/2020/09/10/opinion-informe-planeta-vivo-2020-estrategias-para-un-futuro-posible/
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La opinión del autor de la fuente citada concluye: “El resultado de estos modelos 

es contundente y esperanzador. Es urgente asumir, a toda costa, la tarea colectiva 

de frenar y revertir la trayectoria descendente de estos indicadores durante los 

próximos diez años, de forma tal que, para finales del siglo, se encuentren en franca 

recuperación. Si queremos asegurar una segunda oportunidad sobre la Tierra para la 

especie humana, debemos iniciarla de inmediato”. 

3.3 Pérdida de bosques y selvas tropicales 
 

Las selvas tropicales son esenciales para la vida. Entre sus funciones están la 

de equilibrar el clima, repartir las lluvias, aportar nutrientes al mar y capturar Carbono 

(como CO2), uno de los principales gases de efecto invernadero. Se localizan en las 

regiones ecuatoriales y subecuatoriales del planeta (ver Figura 11). La mayor de todas, 

es la selva amazónica. 

 
Fig. 11. Selvas tropicales lluviosas y selvas húmeda-monzónicas del mundo. 

La selva amazónica tiene un área (original) de 6,8 millones de Km2. Dentro de la 

misma habitan 33 millones de personas y cientos de miles de especies. Se localiza en 

el territorio de nueve países amazónicos.  
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Extinciones masivas en la historia de la vida en el planeta Tierra 

Millones de 
años ante del 

Presente 

Periodos 
geológicos 

Duración 
estimada 

Especies extintas del 
total la Ecosfera 

terrestre 

Evento 

443 Ordovícico – 
Silúrico 

500 mil a 1 
millón de años 

85 % Supernova, Cambios 
del nivel del mar por 

glaciaciones 

372 Devónico – 
Carbonífero 

3 millones de 
años 

82 % Pluma del manto 
 

260 Pérmico Medio 1 – 2 millones 
de años 

>50 %  Pluma del manto 

252 Pérmico – 
Triásico 

Un millón de 
años 

96 % Impacto de meteorito y 
pluma del manto. 
Cambio Climático 

201 Triásico – 
Jurásico 

Un millón de 
años 

76 % Fragmentación de 
Pangea y erupciones 

masivas 

65 Cretácico – 
Terciario 

Un mes a dos 
años 

76 % Impacto de meteorito y 
erupciones masivas 

0 Antropoceno 200 años y en 
desarrollo 

>50 %  Cambio climático 
antropogénico / 
contaminación/ 

degradación de la 
Ecosfera Terrestre 
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Las selvas tropicales están disminuyendo rápidamente en todo el mundo. 

La Amazonía es un claro ejemplo de ello. En 2019, el Amazonas perdió más de 1,7 

millones de hectáreas de bosque primario, según datos producidos por el sistema de 

monitoreo de la Universidad de Maryland y publicados por Global Forest Watch21.  

Todos los procesos e interacciones entre los miles de especies de plantas, 

animales y hongos que coexisten en la Amazonía hacen que esta selva tropical sea 

excepcional e irremplazable. 

La experta en selvas tropicales de la Universidad de Oxford, Erika Berenguer, ha 

señalado que para “compensar lo que perdemos en el Amazonas es suficiente plantar 

árboles en otros sitios, pero no es así”. Cada hectárea de bosque primario deforestada, 

señala, es una parte del ecosistema que deja de funcionar y eso afecta a todo lo demás. 

Las tasas de pérdida de bosques primarios en la Amazonía, durante los últimos 

10 años, se han mantenido altas e incluso ha repuntado, según datos de Global Forest 

Watch. En el bosque primario o la selva virgen, viven árboles que pueden tener cientos 

o incluso miles de años. Estos árboles cumplen una función muy poderosa para mitigar 

el Cambio Climático, ya que actúan como un depósito de Carbono.  

Una parte del CO2 que los árboles absorben en el proceso de fotosíntesis se 

emite a la atmósfera durante la respiración. La otra parte se transforma en carbono y 

los árboles lo usan para producir azúcares necesarios para su metabolismo. Por lo 

general, se mide el Carbono de un árbol por su grosor.  Así, un árbol grande (de 3 o 4 

metros de circunferencia) puede contener entre tres y cuatro toneladas de carbono (ver 

Figura 12). Así, un árbol grande del bosque tropical, podría representar entre 10 a 12 

toneladas de CO2, el equivalente al promedio de lo que un vehículo liviano emite 

durante cuatro años. De esta manera, uno de los principales efectos de la deforestación 

es que libera, abruptamente, CO2 almacenado en el bosque, ya sea por quemas o por 

la descomposición de la madera tallada, procesos que transforman el carbono de los 

árboles nuevamente en gas de efecto invernadero. Esta función de captación de 

carbono de la atmósfera por los árboles está siendo alterada por el mismo CC. 

 

 
21 https://www.bbc.com/mundo/noticias-america-latina-51303285  

https://www.bbc.com/mundo/noticias-america-latina-51303285
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Fig. 12. Árbol 
maduro dentro de 
una selva tropical. 
Puede contener de 
4 a 5 toneladas de 
Carbono. Su 
eliminación puede 
aportar ese 
Carbono a la 
atmósfera, 
incrementado los 
efectos del Cambio 
Climático. Fuente: 
BBC (Getty). 

 

Por lo anterior, se teme que las selvas y bosques tropicales, como la Amazonía, 

dejen de ser un almacén de carbono y se conviertan en emisores de CO2 aumentado 

el Cambio Climático. Datos recientes indican que un 20 % de la Amazonía ya emite 

más CO2 de lo que absorbe. 

Más que la deforestación, el efecto más grave que ocurre en la selva, es la 

degradación del bosque, que se genera como producto de los eventos climáticos, 

como las sequías y también por la acción humana, como las quemas o la tala ilegal de 

madera, con lo cual se arrebata a las selvas sus funciones vitales. Así, aunque no se 
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quite toda la vegetación, el suelo se vuelve más frágil y seco. Con ello se cambia el 

microclima del bosque y se facilita que los incendios se propaguen porque el suelo se 

calienta más rápido.  La degradación también hace que la selva sea menos eficiente y 

pierda su capacidad para producir su propia lluvia. 

Considerando la tala y la degradación de los bosques, más del 50 % del 

Amazonas ya no cumple sus servicios ambientales al clima de la región, señala Antonio 

Nobre (INPE), un experto en la Amazonía. El 47 % de todas las emisiones del 

Amazonas proceden de la degradación. De acuerdo al autor citado, las áreas 

degradadas en el Amazonas llegan a ser hasta dos veces más que las deforestadas. 

La degradación de los bosques tropicales no se observa con facilidad con la 

interpretación de imágenes satelitales. Se hace necesario tener datos de interpretación 

de imágenes con mayor detalle y mejores criterios de interpretación. Se requiere 

incluso, datos de campo para determinar el grado de degradación y si se está dando 

algún grado de recuperación.  

 
Fig. 13. La deforestación no planificada ni ordenada, por tala, es uno de los principales 

factores de la degradación de los selvas y bosques tropicales. Fuente BBC (Getty). 
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Para el 2020, poco más del 18 % de toda la selva amazónica original ya ha sido 

destruida, según datos del proyecto de monitoreo Mabbiomas, una asociación entre 

universidades, ONG, institutos de todo el Amazonas y Google. Este dato está muy 

cerca del denominado “punto de no retorno” (“tipping point”) que se estima se ubica 

entre el 20 y el 25% de la destrucción total de la selva amazónica.  

Según Carlos Nobre, climatólogo brasileño, si se llega a ese punto, la duración 

de la estación seca y la temperatura aumentarán. Los árboles comenzarán a morir 

rápidamente y se desarrollará un círculo vicioso. La que era una selva tropical parecerá 

más bien una sabana muy pobre y baja en carbono (ver Figura 14). Considerando la 

degradación el punto de no retorno en la Amazonía podría estar muy cerca. 

El principal problema que origina el impacto en la selva amazónica tiene un origen 

socioeconómico que se convierte en un cambio en el uso del suelo y con la expansión 

de la frontera agrícola (ver Figura 16).  

Nuevamente, como se ha mencionado antes, es parte de la aplicación de un 

modelo económico depredador de la naturaleza que parte de la equivocada premisa de 

que los recursos disponibles son muy bastos y, casi, inagotables. 

Dada la población humana creciente que tienen los países de amazónicos y las 

condiciones de pobreza que tienen la mayoría de los mismos, la explotación legal (e 

ilegal) de la Amazonía, se convierte en la única alternativa económica para el desarrollo 

de la gente, de sus municipios y de los países (ver figuras 16 y 17).  

Sin que este modelo cambie, no será sencillo revertir, la rápida degradación de 

la selva amazónica, algo que puede suceder en pocos años y que, dadas las 

consecuencias, puede resultar prácticamente suicida para América del Sur. 

La solución, por tanto, no puede partir de ignorar este problema social, ya que el 

mismo es la fuente del problema principal. Salvar la Amazonia y recuperarla como 

ecosistema debe partir de promover el desarrollo sustentable de la población de 

Sudamérica y, por tanto, de su progreso económico. De allí que la única alternativa 

viable sea impulsar una rápida y efectiva planificación estratégica del desarrollo. 
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Fig. 14. La transformación del Amazonas en sabana puede tener un efecto catastrófico 

para la economía de América del Sur. Fuente BBC (Marizilda Cruppeiras). 

 

3.4 Degradación de suelos fértiles 

 

El suelo es un recurso natural no renovable del que depende la vida en nuestro 

planeta. Representa una fuente de alimento, fibras textiles y madera; es la red más 

amplia de purificación e infiltración del agua superficial hacia los acuíferos y un hábitat 

en el que proliferan los microorganismos que mantienen en funcionamiento los ciclos 

biogénicos que permiten mantener la vida22 (ver Figura 18). 

La generación de tan solo 3 milímetros de nuevo suelo superficial, por 

meteorización química, requiere, en promedio, un siglo, y es un recurso no renovable 

dentro de nuestra escala de tiempo. El suelo está sometido a una enorme presión de 

producción, ya que debe ser el principal sustento para alimentar a los cerca de 10.000 

millones de personas que se estima poblarán la Tierra en el año 2050. 

 

 

 
22 https://elpais.com/ciencia/2020-06-30/suelos-saludables-para-un-futuro-sostenible.html 

https://elpais.com/ciencia/2020-06-30/suelos-saludables-para-un-futuro-sostenible.html
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2008: La Chiquitanía, al este del país, es 
una de las principales zonas de ganadería 
y producción de soja en Bolivia. 

 

 
 
2010: Los campesinos y empresarios 
recibieron incentivos para ampliar sus 
áreas de producción en la región.  

 

 
 
2014: Las quemas controladas son una 
práctica común en el proceso de 
deforestación. 

 

 
2016: Un año después de que el gobierno 
cuadruplicara el área que pequeños 
productores pueden deforestar, hay un 
aumento de la deforestación en la zona. 

 

 
2018: Bolivia fue uno de los 5 países que 
más perdieron bosques primarios a nivel 
mundial, según Global Forest Watch. En 
2019, varios incendios destruyeron más de 
2 millones de hectáreas de Amazonas. 

Fig. 15. Cambios de uso del suelo en la Amazonía de Bolivia. Fuente: BBC. 
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Fig. 16. Selva amazónica en Guyana. Fuente: BBC23. 

 

 
 
 
 
 
 
Fig. 17. La 
carretera que 
conecta Brasil y 
Perú facilitó la 
creación del 
enorme enclave 
minero (ilegal de 
oro) de la 
Pampa. Fuente: 
BBC(22) 

 
23 https://www.bbc.com/mundo/noticias-america-latina-51377234  

https://www.bbc.com/mundo/noticias-america-latina-51377234
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El suelo es un sistema dinámico con importantes equilibrios físico-químicos y 

biológicos; el conjunto de reacciones que tienen lugar en el mismo constituye el mayor 

reactor de nuestro planeta, necesario para la depuración de las aguas y la recarga 

limpia de los acuíferos (ver Figura 19). En relación con el cambio climático el papel de 

las plantas en la captura del CO2 atmosférico es crítico; menos conocido es que cerca 

del 20% del carbono capturado se almacena en el suelo en forma de materia orgánica 

y que Naciones Unidas aconseja conocer y manejar correctamente los suelos para que 

las prácticas de laboreo no promuevan la emisión de otros gases de efecto invernadero. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 18. Perfil 
ilustrativo de un 
suelo residual 
producido por 
meteorización 
química de una 
roca madre. Se le 
conoce también 
como corteza de 
meteorización de 
las formaciones 
geológicas24. 

 
24 https://www.google.com/search?q=imagenes+del+perfil+del+suelo&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjlr5X--

P3jAhX6H7kGHfLHAIwQ_AUIESgB&biw=1366&bih=657  

https://www.google.com/search?q=imagenes+del+perfil+del+suelo&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjlr5X--P3jAhX6H7kGHfLHAIwQ_AUIESgB&biw=1366&bih=657
https://www.google.com/search?q=imagenes+del+perfil+del+suelo&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjlr5X--P3jAhX6H7kGHfLHAIwQ_AUIESgB&biw=1366&bih=657
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Fig. 19. El suelo representa un “universo” de 
microrganismos y una gran dinámica 
geoquímica y biológica25. 

La biodiversidad en nuestro planeta comprende no solo una vertiente 

macroscópica, visible, sino también otra microscópica, una parte significativa de la 

misma en los suelos. Así, un solo gramo de suelo de cualquier lugar de la Tierra alberga 

entre cientos y 100 millones de microrganismos, con una biodiversidad tal que es el 

motor para mantener activos los ciclos biogénicos de los elementos.  

Por ello, preservar el suelo en estado saludable, o “recuperarlo” cuando se ha 

deteriorado, no solo es una vía para obtener alimentos seguros y disfrutar de nuestros 

paisajes, sino que es esencial para el mantenimiento global del planeta. Es 

responsabilidad de todos conservar y utilizar el suelo, para darle el uso ambientalmente 

más sustentable. 

Más del 75 por ciento de la superficie terrestre del planeta está 

considerablemente degradada, lo que perjudica el bienestar de 3.200 millones de 

 
25 https://agronomosudg.com/2018/05/27/microorganismos-del-suelo/  

https://agronomosudg.com/2018/05/27/microorganismos-del-suelo/
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personas, según el primer estudio global basado en pruebas empíricas. Estas 

superficies que se han convertido en desiertos, están contaminadas o han sido 

deforestadas y convertidas para la producción agrícola son también 

la causa principal de las extinciones de especies26. 

Si esta tendencia continúa, el 95 por ciento de la superficie terrestre de la Tierra 

podría degradarse para 2050. Los estudios advierten que esta situación podría obligar 

a migrar a cientos de millones de personas, a medida que la producción de alimento se 

desploma en muchos lugares. 

La expansión rápida y la gestión no sostenible de tierras de cultivo y de pasto son 

las principales impulsoras de la degradación del suelo, que provoca pérdidas 

importantes de biodiversidad y afecta a nuestra seguridad alimentaria, la purificación 

del agua, el abastecimiento de energía y otras contribuciones de la naturaleza 

fundamentales para las personas. 

Como parte de esa gestión no sostenible del suelo, se incluye principalmente el 

arado de los terrenos y el uso intenso de agroquímicos a base de Nitrógeno. Este tipo 

de prácticas agrícolas, junto con el uso de organismos genéticamente modificados ha 

transformado la agricultura extensiva e intensiva, en una agricultura “artificial” que lejos 

de mejorar las condiciones naturales del suelo, las deteriora. 

La desertificación del suelo se produce como producto de la pérdida de carbono 

y agua del suelo. Un suelo sano absorbe agua y carbono. Cuando hay plantas vivas 

hay agua en el suelo. Cuando no las hay, hay evaporación y se pierde el agua. Se 

rompe el ciclo. El 60 % del agua de lluvia proviene de un ciclo mayor desde la 

evaporación de los océanos, pero un 40 % proviene de ciclos más pequeños de 

evapotranspiración de las plantas. Lo suelos desnudos aumentan la temperatura de la 

atmósfera inferior y crean vórtices que alejan las nubes y las lluvias. Se intensifica así, 

la desertificación (ver Figura 20). 

Casi dos tercios del suelo fértil de nuestro planeta se ha desertificado o en 

está en proceso de desertificación. Esta ha sido la principal causa de la extensión 

de civilizaciones humanas (casi 20 en la historia de la humanidad).  Cuando no hay 

posibilidad de producir alimentos, la vida se termina. Según estudios de la ONU, en 60 

 
26 https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2018/03/el-75-de-la-superficie-terrestre-del-planeta-esta-degradada  

https://www.ipbes.net/media-release-worsening-worldwide-land-degradation-now-%E2%80%98critical%E2%80%99-undermining-well-being-32-billion
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/2018/03/el-75-de-la-superficie-terrestre-del-planeta-esta-degradada
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años, todos los suelos fértiles del planeta habrán desaparecido si no se hace algo por 

detener este alarmante proceso. 

Observaciones de la NASA muestras que durante los meses de arado en el 

hemisferio norte (marzo y abril) aumentan considerablemente las emisiones de CO2 a 

la atmósfera27 (ver Figura 21). En junio, cuando las plantas crecen, el contenido de CO2 

de la atmósfera se reduce. Por tanto, las plantas tienen un enorme poder colectivo o 

acumulativo. Un planeta cubierto por vegetación sobre suelos ricos en carbono, es un 

planeta sano. 

Los humedales son las áreas del planeta más afectadas por la degradación del 

suelo: el 87 por ciento se ha perdido en todo el mundo en los últimos 300 años. Desde 

el año 1900 se ha perdido el 54 por ciento. Todavía se destruyen humedales en el 

sureste asiático y la región africana del Congo, principalmente para plantar palma 

aceitera. 

Las causas subyacentes de la degradación del suelo son los estilos de vida 

de alto consumo en las economías más desarrolladas, combinados con el aumento del 

consumo en las economías emergentes y en vías de desarrollo. El alto consumo per 

cápita, que sigue en aumento, amplificado por el crecimiento demográfico continuo en 

muchas partes del mundo, están generando niveles insostenibles de expansión 

agrícola, extracción de recursos naturales y minerales, y urbanización (ver Figura 22). 

Hay muchas soluciones probadas para revertir estas tendencias, como la 

planificación territorial, la reforestación con especies nativas, la construcción de 

infraestructura verde, la rehabilitación de suelos contaminados y sellados (por ejemplo, 

bajo el asfalto), el tratamiento de aguas residuales y la restauración de los canales 

fluviales. El desarrollo de agricultura y ganadería regenerativa es vital. 

Es urgente gestionar el suelo a escala del paisaje, donde las necesidades de la 

agricultura, la industria y las áreas urbanas pueden equilibrarse de forma integral. 

Además, las prácticas agrícolas deben modificarse sustancialmente. 

 
27 https://www.bbc.com/mundo/noticias-41637746  

https://www.bbc.com/mundo/noticias-41637746
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Fig. 20. Efectos del cambio del 
uso del suelo en las junglas de 
Borneo. Fuente: Frans 
Lanting, National Geographic 
Creative. 

 

La mayoría de los gobiernos no suelen considerar la degradación del suelo como 

un problema urgente, aunque muchos han firmado un acuerdo internacional para 

alcanzar la neutralidad en la degradación del suelo para 2030. 

Para las regiones en vías de desarrollo, como algunas partes de Asia y África, el 

coste de la inacción ante la degradación del suelo es al menos tres veces superiores al 

coste de la acción. Y los beneficios de la restauración son 10 veces superiores a los 

costes.  
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Fig. 21. El 
arado de los 
suelos 
contribuye a su 
degradación y 
acelera el 
Cambio 
Climático y la 
aproximación al 
punto de no 
retorno. 

 

Poner fin a los subsidios para la agricultura, la pesca, la energía y otros 

sectores sería un avance para reducir la presión sobre la naturaleza. 

Aproximadamente el 25 por ciento de África ha cambiado a producción de ganado 

vacuno y ovino sencillamente porque es demasiado seca e improductiva para dar 

beneficios, según Robert Scholes, ecólogo sudafricano y codirector del estudio (fuente: 

National Geographic (26)). También, se necesita más información de libre acceso sobre 

los impactos de los productos comercializados. Muchos países ricos «descentralizan» 

sus impactos medioambientales importando grandes cantidades de alimentos, recursos 

y productos de otros países. La Unión Europea importa entre el 30 y el 40 por ciento de 

su comida, por ejemplo. «A través de este informe, la comunidad mundial de expertos 

ha dado una advertencia franca y urgente, con opciones claras para hacer frente a los 

graves daños medioambientales» (ver National Geographic (26)).  Lograr restaurar 

ecosistemas que fueron convertidos a pastizales o espacios para agricultura tendría 

un doble beneficio: uno en la biodiversidad y otro en la mitigación del cambio climático. 

Esto concluyó un estudio publicado en la revista Nature y realizado por 27 

investigadores de 12 diferentes países28. 

 

• 28 Strassburg, B.B.N., Iribarrem, A., Beyer, H.L. et al. Global priority areas for ecosystem restoration. Nature 586, 724–729 

(2020). https://doi.org/10.1038/s41586-020-2784-9 
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Fig. 22. Mapa global sobre el estado de la degradación de los suelos. Fuente: ONU. 

Tras analizar 870 millones de hectáreas de ecosistemas en todo el mundo que 

se han convertido en tierras de cultivo, se concluyó que si se logran restaurar el 15% 

de estas tierras se evitaría el 60 % de las extinciones. Específicamente, el 54% de los 

ecosistemas analizados eran originalmente bosques, el 25% pastizales, el 14% 

matorrales, el 4% tierras áridas y el 2% humedales. 

“Impulsar los planes para devolver grandes extensiones de la naturaleza a un 

estado natural es fundamental para evitar que la biodiversidad y las crisis climáticas en 

curso se salgan de control”, dijo Bernardo BN Strassburg, autor principal. 

“Demostramos que si somos más inteligentes acerca de dónde restauramos la 

naturaleza, podemos marcar las casillas del clima, la biodiversidad y el presupuesto en 

la lista de tareas urgentes del mundo”. 
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Pero los beneficios no paran ahí: el estudio también concluyó que restaurar el 15 

% de las tierras del mundo implicaría absorber más de 463 mil millones de toneladas 

de dióxido de carbono. “Impulsar los planes para devolver grandes extensiones de la 

naturaleza a un estado natural es fundamental para evitar que la biodiversidad y las 

crisis climáticas se salgan de control”, explicó Bernardo BN Strassburg, autor principal 

del estudio. 

Igualmente, para evitar el temor que la restauración de ecosistemas les quite 

espacio a los cultivos y, por ende, amenace la seguridad alimentaria, los investigadores 

calcularon cuántos ecosistemas podrían revivirse sin cortar el suministro de alimentos. 

Descubrieron que el 55% (1.578 millones de hectáreas) de los ecosistemas que se 

habían convertido en tierras de cultivo, podrían restaurarse sin interrumpir la producción 

de alimentos. Esto podría lograrse mediante la intensificación bien planificada y 

sostenible de la producción de alimentos, junto con una reducción del desperdicio de 

alimentos y un abandono de alimentos como la carne y el queso, que requieren grandes 

extensiones de tierra y, por lo tanto, producen emisiones desproporcionadas de gases 

de efecto invernadero. 

 

3.5 Pérdida de bosques boreales 
 

La taiga es una vasta superficie arbórea, fundamentalmente coníferas, que 

bordea el círculo polar ártico (ver Figura 23). El nombre, de origen ruso, se refería en 

principio a los bosques boreales de Siberia, que superan a la selva amazónica en 

extensión. Pero taiga también son los árboles de los países nórdicos, el norte de 

Canadá y Alaska.  

Las condiciones son tan duras allí que sobreviven aletargados casi todo el año, 

creciendo solamente durante el verano. Con el aumento de las temperaturas debido al 

cambio climático, se esperaba que el ensanchamiento de esta franja temporal acelerara 

el desarrollo forestal y su expansión a nuevas tierras. Pero la taiga está retrocediendo 

desde los años setenta. ¿Por qué?29 

 
29 https://elpais.com/ciencia/2020-09-29/asi-muere-el-bosque-mas-grande-del-planeta.html  

https://elpais.com/ciencia/2020-09-29/asi-muere-el-bosque-mas-grande-del-planeta.html
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Fig. 23. Extensión del bioma de bosques boreales (Taiga), el bioma boscoso más 

extenso del planeta.  

Los científicos señalan a la contaminación generada por los humanos tanto in 

situ como venida de mucho más lejos. Lo han comprobado al analizar el grosor de los 

anillos y la densidad de la madera de centenares de árboles muertos y unas decenas 

de vivos. El Ártico se ha convertido en una especie de depósito de los contaminantes y 

aerosoles emitidos no solo por instalaciones de la región ártica, sino también 

procedentes de latitudes más bajas de América del Norte, Europa y Asia. Una vez allí, 

los patrones de vientos árticos, casi circulares, reparten la contaminación. 

Se sabe que la selva amazónica recibe una mayor atención mediática y pública, 

“siendo mucho menos conocidos el papel ecológico y climático del bosque boreal, el 

bioma más grande del planeta”.  

Pero su deterioro acelerado podría tener unas consecuencias tan grandes como 

la pérdida amazónica (ver Figura 24). “Esperamos que nuestro trabajo contribuya a 

despertar una mayor conciencia internacional sobre las consecuencias dañinas de las 

emisiones antropogénicas en el Ártico y de que sus consecuencias pueden tener 

dimensiones globales”, opina uno de los investigadores. 
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Fig. 24. 
Degradación del 
bosque boreal 
cerca de la ciudad 
de Norilsk 
(Siberia). Fuente: 
Alexander 
Kirdyanov. 

 

El investigador forestal de la Universidad, Pablo de Olavide Raúl Sánchez, no 

relacionado con el estudio, recuerda que se esperaba que “los árboles de esta región 

crecieran con el calentamiento, pero el aumento de las emisiones reduce la radiación, 

la fotosíntesis y, por tanto, el crecimiento”. Además, indicó que la neblina ártica 

“coincide con las pocas semanas en las que podían crecer y, a todo esto, hay que 

sumar los incendios”. La consecuencia a medio plazo será la realimentación del 

calentamiento global: “Alterará todo el ciclo del carbono, el secuestro de CO₂ que se 

esperaba con la expansión del bosque no se producirá, pero sí la liberación del CO₂ 

con la muerte de la taiga”. 

 

3.6 La amenaza del permafrost30 
 

Normalmente un suelo en las zonas sobre las que se desarrolla el permafrost, se 

compone de una capa u horizonte superior conocido como "capa activa", que se 

deshiela y congela con las diferentes temporadas. Su superficie es variable, desde unos 

centímetros hasta 4 metros de espesor y sobre las que se desarrolla la vida. Por debajo 

de la misma, aparece la capa de suelo congelado, el permafrost (ver Figura 25). 

 
30 https://www.xataka.com/ecologia-y-naturaleza/por-que-el-permafrost-puede-ser-la-gran-amenaza-del-cambio-climatico-en-los-

proximos-anos  

https://www.xataka.com/ecologia-y-naturaleza/por-que-el-permafrost-puede-ser-la-gran-amenaza-del-cambio-climatico-en-los-proximos-anos
https://www.xataka.com/ecologia-y-naturaleza/por-que-el-permafrost-puede-ser-la-gran-amenaza-del-cambio-climatico-en-los-proximos-anos
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Por "permafrost" nos referimos a una capa u horizonte de suelo (en la 

clasificación de edafología de la WRB se conoce como un horizonte crítico), 

permanentemente congelado por dos o más años consecutivos, con agua insuficiente 

como para formar cristales de hielo fácilmente visibles; un espesor de 5 cm o más 

(hasta 1.5 km) y normalmente situada bajo esta capa activa que previamente 

indicamos. No es hielo, es suelo congelado. 

 

 
 
 
 
 
 
 
Fig. 25. Perfil de 
suelo con una capa 
activa (superior) y 
una de permafrost 
(inferior) Fuente: 
Agriculture and Agri-
Food Canada. 

 

Este suelo congelado, puede ser extremadamente pobre, de arena y roca, o ser 

tremendamente rico en materia orgánica; tener agua congelada o apenas tener agua... 

simplemente están congelados (temperatura del suelo inferior a 0 grados centígrados) 

por dos o más años, normalmente cientos o miles de años. 

Ocupa entre el 20-24% de la superficie de la Tierra (Alaska, Canadá y Rusia, 

principalmente, ver Figura 26); una superficie un poco menor que la ocupada por los 

desiertos en la superficie terrestre (un 25% y avanzando), pero donde puede existir 

perfectamente la vida, sobre la que se desarrolla la tundra, taiga o ser perfectamente 

habitable y explotable económicamente, como ocurre con buena parte de la población 

que habita en Siberia. 

Con el aumento de la temperatura, estos suelos que han permanecido cientos o 

miles de años en congelación, se están comenzando a descongelar. Muy lentamente, 

pero de forma imparable y a un ritmo mayor de lo que se pensaba hasta ahora, unos 

0.12ºC/año. 

http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2008/08/23/99331
http://www.madrimasd.org/blogs/universo/2008/08/23/99331
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Fig. 26. Distribución 
del permafrost. 
Fuente: Global 
Terrestrial Network for 
Permafrost. 

 

Esta cifra que a priori parece insignificante para la mayoría de las personas, 

supone un cambio muy brusco para algo que debería de estar en congelación 

permanente. Un ejemplo, un aumento global de la temperatura de unos 2ºC sobre los 

niveles pre-industriales, supondría la pérdida de un 40% de la superficie ocupada por 

el permafrost. 

Después de cientos o miles de años congelado, este suelo comienza a 

descongelarse y también a perder su estructura. Una de las múltiples funciones del 

suelo es la de dar soporte a la vida, y la pérdida de que su estructura acaba provocando 

que todo lo que hay sobre él (ej. construcciones) acaben colapsando, tumbándose y/o 

grandes inundaciones por el deshielo. Y esto afecta tanto a construcciones como a los 

propios bosques. 

El permafrost se distribuye principalmente sobre Alaska, Canadá y Rusia; aunque 

también por los países nórdicos y el Himalaya, y el caso de Rusia es probablemente de 

los casos más singulares. Más del 63% del territorio ruso se asienta sobre zonas de 

permafrost, y las previsiones más pesimistas indican que para 2050 más del 75% que 

se de las construcciones que se asientan sobre él van a acabar por colapsar. 
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Fig. 27. Extensión de suelos con permafrost en Rusia. Las construcciones sobre este 

tipo de suelo requieren condiciones especiales de diseño para evitar daños. Fuente: 

Shiklomanov et al. 2017. Geogr Rev, 107: 125 14231.  

 

El permafrost actúa como una enorme y gigantesca jaula de residuos de 

carbono, normalmente plantas y animales, que, durante las glaciaciones y la 

congelación del terreno, se han ido descomponiendo. 

Se calcula que la cantidad de carbono retenido en el permafrost es más o menos 

el doble que el existente en la atmósfera. Mientras que el carbono ha permanecido 

"enjaulado" por el permafrost no ha existido problema. Ahora que se comienza a perder 

la capa de permafrost, la materia orgánica descompuesta se libera en forma de 

dióxido de carbono y metano, los dos principales gases de efecto invernadero. 

Esto que parece de un mundo lejano es completamente real y ya está ocurriendo 

en la tundra de Alaska. Los suelos de Alaska están actuando como emisores de CO2 a 

la atmósfera (un incremento del 73% desde 1975) tal y como explicó hace unos días 

 
31 Shiklomanov et al. 2017. Climate Change and Stability of Urban Infrastructure in Russian Permafrost Regions: Prognostic Assessment 

based on GCM Climate Projections. Geogr Rev, 107: 125 142. 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/gere.12214/full
http://www.iflscience.com/environment/unexpectedly-widespread-permafrost-melting-could-eventually-set-greenhouse-gas-timebomb/
https://www.washingtonpost.com/news/energy-environment/wp/2017/05/08/alaskas-tundra-is-filling-the-atmosphere-with-carbon-dioxide-worsening-climate-change/?tid=ss_in
https://www.washingtonpost.com/news/energy-environment/wp/2017/05/08/alaskas-tundra-is-filling-the-atmosphere-with-carbon-dioxide-worsening-climate-change/?tid=ss_in
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esta nota en Whashington Post, a partir de un paper recientemente publicado 

(Commane et al. 201732). 

Además de retener a modo de jaula al carbono, también hace de "jaula" de 

enfermedades de los que eran portadores los animales que quedaron congelados y 

que al igual que los gases, también son liberados al medio. 

En el 2016 se produjo un brote de ántrax (Bacillus anthracis) en la Península de 

Yamal, al norte de Siberia y que provocó la muerte de un niño, más de 100 

hospitalizados, la muerte de 2000 renos y el envío de brigadas de vacunación llegadas 

a la zona para inmunizar a más de 25000 renos. 

El aumento de las temperaturas (temperaturas medias de unos 35ºC, unos 6ºC 

superiores a los habituales en esa época del año), favorecieron la pérdida del 

permafrost. En este permafrost, había unos cadáveres de varios renos infectados por 

la bacteria en 1941, en plena guerra mundial. Las esporas del antrax permanecieron 

en letargo durante todo este tiempo (pueden permanecer más de 100 años), hasta que 

75 años después, tuvo la oportunidad de volver a la vida... y es algo de lo que se lleva 

advirtiendo desde hace años (Thawing of permafrost may disturb historic cattle burial 

grounds in East Siberia) 

Esta situación no es única ya que en los últimos años se han descrito diferentes 

cepas de virus de hasta 30.000 años de antigüedad, que permanecían congelados por 

el permafrost (más en Legendre et al. 201533). Y esto sí que puede ser un gran 

problema y con un efecto más inmediato que el del cambio climático. Si una de estas 

cepas víricas vuelve a la vida, hay infección y no la conocemos. 

 

3.7 Degradación de los océanos34.  

 

El deterioro de los océanos se ha incrementado significativamente en los 

últimos años debido al impacto de las diversas actividades humanas: el uso 

indiscriminado de los recursos naturales, el aumento de desechos plásticos, la pesca 

ilegal, las prácticas de acuicultura insostenibles, la destrucción del hábitat de las 

 
32 Commane et al. 2017. Carbon dioxide sources from Alaska driven by increasing early winter respiration from Arctic tundra. 
33 Legendre et al. 2015. In-depth study of Mollivirus sibericum, a new 30,000-y-old giant virus infecting Acanthamoeba.  
34 https://www.comunicacionsostenible.co/site/el-impacto-de-la-actividad-humana-en-los-oceanos-del-mundo/  

http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1618567114
http://www.abc.es/internacional/abci-deshielo-crea-brote-antrax-siberia-201608040227_noticia.html
https://thebarentsobserver.com/en/arctic/2016/08/scientist-yamal-anthrax-outbreak-could-just-be-beginning
https://thebarentsobserver.com/en/arctic/2016/08/scientist-yamal-anthrax-outbreak-could-just-be-beginning
http://www.abc.es/internacional/abci-deshielo-crea-brote-antrax-siberia-201608040227_noticia.html
http://www.abc.es/internacional/abci-deshielo-crea-brote-antrax-siberia-201608040227_noticia.html
http://www.climatechangenews.com/2016/08/16/russia-reports-anthrax-scare-as-arctic-thaws/?utm_source=dlvr.it&utm_medium=twitter
http://www.climatechangenews.com/2016/08/16/russia-reports-anthrax-scare-as-arctic-thaws/?utm_source=dlvr.it&utm_medium=twitter
http://dx.doi.org/10.3402/gha.v4i0.8482
http://dx.doi.org/10.3402/gha.v4i0.8482
https://www.nature.com/scitable/blog/viruses101/30000yearold_virus_found_in_siberian
https://www.nature.com/scitable/blog/viruses101/30000yearold_virus_found_in_siberian
http://www.pnas.org/content/112/38/E5327.abstract
https://www.comunicacionsostenible.co/site/el-impacto-de-la-actividad-humana-en-los-oceanos-del-mundo/
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especies exóticas y las emisiones de gases de efecto invernadero que han contribuido 

al avance del cambio climático y la acidificación de los océanos, amenazando con 

alterar el océano. 

Los océanos son considerados el corazón de nuestro planeta, pues sigue siendo 

el hogar de la mayoría de las plantas y los animales que existen en el mundo, alimenta 

a millones de personas, se encargan de regular el clima, y produce aproximadamente 

la mitad del oxígeno (por la fotosíntesis del fitoplancton como las diatomeas y las algas 

microscópicas) que es vital para supervivencia de los seres humanos y todas las 

especies terrestres que habitan el planeta (ver Figura 28).  

 
Fig. 28. El fitoplancton de los océanos del planeta es el responsable de producir el 50 
% del oxígeno de la atmósfera planetaria.  

 

Esta superficie de agua salada cubre más del 70 por ciento de la superficie 

terrestre y aproximadamente habita a 972.000 especies, pero es tan solo el 3 % de la 

superficie oceánica la que está bajo protección por parte de los seres humanos. 

Entre todas las actividades que afectan los océanos, la contaminación por 

plásticos es una de las más grandes amenazas pues según se ha concluido ha sido 

el factor más importante en la degradación de los océanos y los efectos que producen 

en el ambiente perduraran en el tiempo, han afectado la salud de los ecosistemas 

marinos, pues varias especies consumen estos desechos plásticos o sufren por la 

incrustación de alguno de esos elementos que se encuentran en el agua (ver Figura 

29). 
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Fig. 29. Isla de basura en el océano Pacífico. 

Es tan grave la situación con los desechos plásticos que hoy en día ya se puede 

encontrar en el océano Pacífico dos islas de plásticos con dimensiones que se estiman 

entre 700 000 km² y 15 000 000 km², las cual se han creado principalmente por los 

desechos que son arrojados en el mar y han llegado a los giros del Pacífico (los giros 

son un gran sistema de corrientes marinas rotativas, que se encuentran relacionadas 

con el movimiento de rotación terrestre y determinan los patrones de circulación del 

viento), estas islas que se han creado en estos dos giros oceánicos se encuentran 

ubicadas una en el Pacífico norte y la otra en el Pacífico sur. Se estima que la isla de 

plásticos del pacífico sur se encuentra ubicada cerca a Chile y que su dimensión es 

igual al tamaño de Colombia. 

La contaminación por residuos de plástico es un “serio problema” que está 

afectando al turismo, los alimentos y a los ecosistemas marinos, tan solo en Suramérica 

se producen 11,49 kg de basura por habitante de los 12 países que se encuentran en 

esta área terrestre y el 60% de estos residuos terminan en el mar; lo que significa que 
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teniendo cuenta la tasa poblacional de cada país, diariamente se producen 

4.771.269.827,31 kg de residuos, los cuales no reciben un proceso de reciclaje y 

terminan en los océanos del Atlántico y Pacífico. Los micro plásticos también 

representan un grave problema para todas las criaturas marinas, en particular el 

plancton (ver Figura 30). 

La huella que deja diariamente las actividades de los seres humanos afecta a 

casi todas las partes del océano, a las especies marinas como a las terrestres y por 

consiguiente a nosotros mismos, y es que cada día es más evidente el daño que se le 

ha causado a cada uno de los océanos y al medio ambiente, entre ellos está la extinción 

de especies,  el descongelamiento de los glaciares, las altas temperaturas en los 

mares, los huracanes, los ciclones, que de una u otra forma afectan la estabilidad y 

calidad de vida de una persona y de todos los ecosistemas, ya que se deben distribuir 

recursos económicos para poder subsanar todos los errores ocasionados. 

 
Fig. 30. Los micro plásticos son los fragmentos de plástico menores de 5 mm35. 

Los océanos han resistido las actividades del ser humano y esta zona no es 

renovable, tiene un límite y se está llegando a un punto que será irreversible solucionar 

lo ocasionado durante décadas, se debe realizar un aprovechamiento sostenible y 

 
35 https://www.rtve.es/noticias/20190816/son-microplasticos-medidas-se-pueden-adoptar-para-reducirlos/1977222.shtml  

https://www.rtve.es/noticias/20190816/son-microplasticos-medidas-se-pueden-adoptar-para-reducirlos/1977222.shtml
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equitativo de lo que el océano nos ofrece, tomar medidas urgentes para mitigar todos 

los efectos negativos, implementar protecciones internacionales en búsqueda de 

proteger y reabastecer las poblaciones que se encuentran en el ecosistema marino, 

además es importante promover el cuidado de los océanos, educar a las personas 

sobre la importancia de los océanos en el mundo, reducir los niveles de gases de efecto 

invernadero, entender que la gran cantidad de agua que rodean los continentes son 

fundamentales para la humanidad y todas las especies que habitan el planeta. 

 

3.8 Incremento sostenido de CO2 en la atmósfera 
 

En el 2019, y por tercer año consecutivo, las emisiones mundiales de gases de 

efecto invernadero volvieron a aumentar y se situaron en un máximo histórico. Esto, 

según el informe del Programa de las Naciones Unidas para el Medio 

Ambiente (PNUMA)36. 

El reporte anual sobre la brecha de emisiones de la agencia, desveló que, a 

pesar de que la crisis del COVID=19 ralentizó temporalmente la emisión de dióxido de 

carbono a la atmósfera en 2020, el mundo todavía está en camino a un aumento 

catastrófico de temperatura superior a los 3 grados centígrados sobre los niveles 

preindustriales para este siglo. Desde el 2010, las emisiones de gases que causan el 

calentamiento global -excluyendo aquellas producidas por el uso de la tierra, que son 

más inciertas y variables- han registrado un crecimiento promedio anual del 1,3% (ver 

figuras 31 y 32). En 2019, el aumento fue más pronunciado y llegó a un 2,6% debido al 

gran aumento de incendios forestales. 

La agencia de la ONU explica que las emisiones producto del cambio de 

uso de la tierra representan aproximadamente el 11% del total a nivel mundial, y 

el grueso de esta cifra se genera en unos pocos países. A lo largo de la última década, 

los cuatro emisores principales China, Estados Unidos, los 27 integrantes de la Unión 

Europea, el Reino Unido y la India han contribuido al 55% de las emisiones totales sin 

el cambio de uso de la tierra. Los siete emisores principales (los anteriores más la 

Federación de Rusia, el Japón y el transporte internacional) han supuesto el 65% de 

las emisiones, mientras que los miembros del G20 generan el 78% del total.  

 
36 https://news.un.org/es/story/2020/12/1485312?utm_source=Noticias+ONU+-+Bolet%C3%ADn&utm_campaign=2c016f1810-  

https://www.unenvironment.org/es
https://www.unenvironment.org/es
https://news.un.org/es/story/2020/12/1485312?utm_source=Noticias+ONU+-+Bolet%C3%ADn&utm_campaign=2c016f1810-
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Fig. 31. Las emisiones de gases de efecto invernadero siguen creciendo en el mundo. 
 

El pasado mes de mayo del 2020 se volvió a alcanzar un máximo histórico 

acumulado de 417 partes por millón (ppm), una cantidad de CO2 que no se 

registraba desde hace tres millones de años, cuando las condiciones del planeta eran 

muy diferentes: el nivel del mar estaba varios metros por encima del actual y había 

mucha menos cobertura de hielo en las regiones polares. Solo en este último mes, la 

concentración ha sido de 2,3 ppm superior a la de mayo del año pasado. 

Por su fuera poco, un estudio realizado durante los últimos 30 años en selvas de 

la Amazonía y África reveló que el CO2 absorbido por los bosques tropicales está 

disminuyendo con rapidez37.  

La capacidad de las selvas tropicales para retirar carbono de la atmósfera 

está debilitándose, según un estudio publicado en Nature (5 de marzo del 202038) que 

describe el seguimiento de 300.000 árboles durante 30 años. La investigación, dirigida 

por la Universidad de Leeds, revela que en todo el mundo los bosques tropicales han 

comenzado el temido cambio: están pasando de ser sumideros a ser fuentes de 

carbono. 

 
37 https://www.investigacionyciencia.es/noticias/el-dixido-de-carbono-absorbido-por-los-bosques-tropicales-est-

disminuyendo-con-rapidez-18414  
38 «Asynchronous carbon sink saturation in African and Amazonian tropical forests». Wannes Hubau et al. en Nature, vol. 

579, págs. 80-87, marzo de 2020. 
 

http://dx.doi.org/10.1038/s41586-020-2035-0
https://www.investigacionyciencia.es/noticias/el-dixido-de-carbono-absorbido-por-los-bosques-tropicales-est-disminuyendo-con-rapidez-18414
https://www.investigacionyciencia.es/noticias/el-dixido-de-carbono-absorbido-por-los-bosques-tropicales-est-disminuyendo-con-rapidez-18414
http://dx.doi.org/10.1038/s41586-020-2035-0
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A los bosques tropicales inalterados se les considera un sumidero de carbono 

crucial a escala mundial, pues ralentizan el cambio climático al absorber el carbono de 

la atmósfera y almacenarlo en los árboles, un proceso conocido como secuestro de 

carbono. Los modelos climáticos generalmente predicen que el sumidero de carbono 

de los bosques tropicales continuará durante décadas. 

 
Fig. 32. Incremento de concentración de CO2 en la atmósfera planetaria. Fuente: NOAA 
(septiembre del 202039). 
 

Sin embargo, el nuevo análisis sobre el crecimiento y muerte de los árboles de 

565 selvas tropicales inalteradas de África y la Amazonia durante treinta años revela 

que la absorción de carbono por estos bosques alcanzó un máximo en la década de 

los noventa. En la de 2010 se redujo un tercio, en promedio. El cambio se debió 

 
39 https://es.greenpeace.org/es/sala-de-prensa/comunicados/maximo-historico-de-concentraciones-de-co2-en-la-atmosfera/  

https://es.greenpeace.org/es/sala-de-prensa/comunicados/maximo-historico-de-concentraciones-de-co2-en-la-atmosfera/
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principalmente a las pérdidas de carbono asociadas a la mortalidad de los árboles. El 

estudio, en el que participaron casi cien centros de todo el mundo, presenta la primera 

prueba a gran escala de que la absorción de carbono de los bosques tropicales ha 

iniciado ya un preocupante descenso. 

El autor principal del trabajo, Wannes Hubau, exinvestigador de la Universidad 

de Leeds y colaborador del Museo Real de África Central, en Bélgica, ha explicado: 

«Hemos demostrado que la absorción máxima de carbono en los bosques tropicales 

inalterados tuvo lugar en la década de 1990. Al combinar los datos de África y de la 

Amazonia, hemos empezado a entender por qué estos bosques están cambiando; los 

niveles de dióxido de carbono en la atmósfera, la temperatura, las sequías y la dinámica 

forestal representan factores clave. Los mayores valores de dióxido de carbono 

aceleran el crecimiento de los árboles; sin embargo, año tras año, y cada vez en mayor 

medida, este efecto se ve contrarrestado por los impactos negativos que ocasionan las 

temperaturas más altas y las sequías, las cuales reducen la tasa de crecimiento de los 

árboles y aumentan su mortalidad. La modelización de dichos factores revela una futura 

disminución del sumidero africano a largo plazo, y una rápida debilitación del 

amazónico; pronosticamos que se convertirán en fuentes de carbono a mediados de la 

década de 2030». 

En la década de 1990, los bosques tropicales inalterados absorbieron unos 

46.000 millones de toneladas de dióxido de carbono de la atmósfera; en la de 2010, 

esta cifra se redujo a unos 25.000 millones de toneladas. Esta pérdida de absorción, 

de 21.000 millones de toneladas de dióxido de carbono, equivale a una década de 

emisiones asociadas a los combustibles fósiles del Reino Unido, Alemania, Francia y 

Canadá juntos. 

En la década de 1990, las selvas inalteradas absorbieron el 17 por ciento de las 

emisiones de dióxido de carbono de origen antrópico; en la de 2010, ese porcentaje se 

redujo al 6 por ciento. Ello se debió a que la absorción de carbono por estos bosques 

se redujo un 33 por ciento y a que la superficie ocupada por ellos disminuyó un 19 por 

ciento, al tiempo que las emisiones globales de dióxido de carbono se dispararon en un 

46 por ciento. 

Otro de los autores principales, Simon Lewis, de la Facultad de Geografía en 

Leeds, ha apuntado: «Los bosques tropicales inalterados continúan siendo un sumidero 

vital de carbono; sin embargo, esta investigación revela que, a menos que se 
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implementen políticas para estabilizar el clima de la Tierra, solo es cuestión de tiempo 

hasta que dejen de secuestrar carbono. Conocer el momento en el que la naturaleza 

pasa de desacelerar el cambio climático a acelerarlo es una cuestión clave para el 

futuro de la humanidad. Después de años de trabajo en los bosques del Congo y de la 

Amazonia, hemos descubierto que una de las repercusiones más preocupantes del 

cambio climático ya ha comenzado, y que lo ha hecho décadas antes de lo que 

predecían los modelos climáticos más pesimistas». 

 
Fig. 33. Las selvas, como la de la Amazonía en Brasil, están perdiendo la capacidad 
de capturar el carbono de la atmósfera, debido al mismo Cambio Climático. Foto: Peter 
Vander Sleen. 

Los investigadores también destacan que las selvas tropicales siguen siendo 

enormes reservas de carbono: almacenan 250.000 millones de toneladas de carbono 

solo en los árboles, lo que equivale a 90 años de emisiones globales derivadas de 

combustibles fósiles teniendo en cuenta los valores actuales. 

«Las amenazas inmediatas de los bosques tropicales son la deforestación, la tala 

y los incendios. Se requiere una intervención inmediata. Además, es necesario 

estabilizar el clima de la Tierra. Si se redujeran a cero las emisiones de dióxido de 

carbono más rápido de lo que actualmente se prevé, se podría evitar que las selvas 

tropicales se convirtieran en una gran fuente de carbono para la atmósfera. Sin 

embargo, la ventana de posibilidades se está cerrando con rapidez», concluyó Lewis. 

3.9 Punto de No Retorno 
 

El Punto de No Retorno representa el punto de cambio o de inflexión donde la 

capacidad de recuperación (o de Resiliencia) del sistema no es suficiente para dar 
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sustentabilidad al mismo, es decir, cuando la tasa de degradación es mayor que la tasa 

de recuperación del sistema. 

En los diferentes temas expuestos en este Capítulo, tales como bosques 

tropicales o boreales, suelos, biomas terrestres y hasta en los océanos, hemos 

observado que, en todos los casos, el grado de deterioro de los diferentes ecosistemas 

está avanzando y acercándose peligrosamente rápido a un punto de no retorno. La 

suma de estas factoras individuales lleva a la conclusión de que la Ecosfera terrestre, 

en su conjunto, está avanzado hacia un punto de no retorno. La buena noticia es que 

todavía no se ha alcanzado. La mala noticia es que queda poco tiempo y por eso, urge 

tomar acciones efectivas. 

El tema crítico, no es solamente el Cambio Climático, sino también, la 

degradación de la Ecosfera Terrestre, no solo por los efectos del Cambio Climático 

mismo, sino también por la acción antrópica, como la degradación y deforestación de 

los bosques, los cambios de uso del suelo, incluyendo la expansión de la frontera 

agrícola y la degradación del suelo fértil por las malas prácticas agrícolas, así como la 

contaminación ambiental, tanto terrestre como marina. 

El elemento de referencia sobre el punto de no retorno lo representa el aumento 

de la temperatura de la atmósfera como consecuencia del incremento antropogénico 

de los gases de efecto invernadero como el CO2.  Así, a pesar del Acuerdo de París del 

2015, un panel de expertos de la ONU, advirtió desde el 201840, con las tendencias 

actuales de incremento de CO2 en la atmósfera vamos camino a un aumento de 3°C 

en la temperatura de la atmósfera para el año 2100. Lo cual está muy por encima de 

los 2°C que se establecieron como meta en el Acuerdo de París sobre Cambio 

Climático.  

Hasta ahora, se pensaba que al mantener el calentamiento por debajo de 2 

grados este siglo se podrían manejar los cambios que sufrirá el planeta. Pero según el 

nuevo informe, ir más allá de los 1,5 grados es poner en riesgo la habitabilidad de la 

Tierra. 

El Panel afirma que todavía podemos conseguir que la temperatura del planeta 

no aumente 3 grados más. Pero esto requiere cambios urgentes y de gran escala por 

parte de gobiernos e individuos. Además, tendríamos que invertir una gran cantidad de 

 
40 https://www.bbc.com/mundo/noticias-45785972  

https://www.bbc.com/mundo/noticias-45785972
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dinero cada año: alrededor del 2.5% del PIB mundial durante dos décadas. El informe 

afirma que si se quiere cumplir la meta del 1,5 habría que disminuir las emisiones de 

dióxido de carbono (CO2) en un 45% para el año 2030. Para 2050 deberían haber 

desaparecido. 

El punto aquí es que, aunque estas acciones para frenar el Cambio Climático se 

realicen, todavía habría peligro de llegar a un Punto de No Retorno, en lo referente a la 

degradación de la Ecosfera terrestre, continental y marina, si no se actúa, también, en 

modificar las acciones humanas que se realizan debido a la insostenibilidad de su 

economía depredadora de la Naturaleza.  

Como se ve, se requieren acciones integrales y holísticas, de tipo individual y 

colectivo, local y global en muchos campos interrelacionados. Solo así será posible 

ralentizar la tasa de cambios y alejar, en el tiempo, en punto de no retorno para la 

Ecosfera terrestre que se ubica, aproximadamente a finales del año 202941. 

 

4. Acciones globales y su efectividad 
 

4.1 Principales acuerdos globales  

 

Desde hace varios años, e incluso, décadas, existen acuerdos globales para 

combatir el Cambio Climático y sus consecuencias (como el Acuerdo de París). Incluso, 

se han fijado objetivos concretos para mejorar el ambiente, vencer la pobreza y dar 

sustentabilidad al desarrollo como los Objetivos del Desarrollo Sostenible 2030 (Figura 

30). 

Recientemente, en septiembre del 2020, varios jefes de Estado y de Gobierno de 

todo el mundo, así como líderes de las Naciones Unidas expresaron en una cumbre de 

la Asamblea General su compromiso para acordar en el 2021 un nuevo marco de 

protección de la biodiversidad42. 

 
41 https://elpais.com/ciencia/2020-04-08/un-estudio-calcula-que-el-colapso-de-los-ecosistemas-se-producira-a-partir-de-

2030-si-no-se-actua.html  
42 https://news.un.org/es/story/2020/09/1481582?utm_source=Noticias+ONU+-+Bolet%C3%ADn&utm_campaign=fb627e93a1-  

https://elpais.com/ciencia/2020-04-08/un-estudio-calcula-que-el-colapso-de-los-ecosistemas-se-producira-a-partir-de-2030-si-no-se-actua.html
https://elpais.com/ciencia/2020-04-08/un-estudio-calcula-que-el-colapso-de-los-ecosistemas-se-producira-a-partir-de-2030-si-no-se-actua.html
https://news.un.org/es/story/2020/09/1481582?utm_source=Noticias+ONU+-+Bolet%C3%ADn&utm_campaign=fb627e93a1-
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Fig. 34. Objetivos del Desarrollo Sostenible 2030 de la ONU43. 
 

António Guterres, Secretario General de la ONU, recordó que más del 60% de 

los arrecifes del mundo está en peligro por exceso de pesca y prácticas humanas 

destructivas; que las poblaciones de vida silvestre están disminuyendo “en picada” por 

el consumo excesivo y la agricultura intensiva; que la tasa de extinción se está 

acelerando y hay un millón de especies amenazadas o en peligro de desaparecer; y 

que la deforestación, el cambio climático y la conversión de áreas silvestres para la 

producción de alimentos están destruyendo la “red de vida de la Tierra”. 

“La biodiversidad y los ecosistemas son esenciales para el progreso y la 

prosperidad humanos. Sin embargo, a pesar de los reiterados compromisos, nuestros 

esfuerzos no han sido suficientes para cumplir con ninguno de los objetivos mundiales 

de biodiversidad establecidos para 2020”, alertó. 

Guterres dijo que es necesaria una ambición mucho mayor, no solo de los 

gobiernos sino de todos los actores de la sociedad. 

 
43 https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/  

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/


 

P á g i n a  68 | 96 

 

“Permítanme ser claro: la degradación de la naturaleza no es un problema 

puramente ambiental. Abarca la economía, la salud, la justicia social y los derechos 

humanos. Descuidar nuestros preciosos recursos puede exacerbar las tensiones y los 

conflictos geopolíticos”, expresó. 

Denunció que, no obstante, con demasiada frecuencia otros sectores 

gubernamentales pasan por alto o minimizan la salud ambiental. 

“Esta Cumbre es nuestra oportunidad de mostrarle al mundo que hay otro 

camino. Tenemos que cambiar de rumbo y transformar nuestra relación con el mundo 

natural”, insistió Guterres. 

También en septiembre del 2020 se anuncia que: “China redobla sus 

compromisos contra el cambio climático44”: China tampoco aspira a ser un salvavidas 

para los combustibles fósiles. Su presidente, Xi Jinping, anunció por sorpresa el martes 

que aumentará sus compromisos climáticos y China alcanzará la neutralidad de 

carbono antes de 2060, lo que implica que las emisiones no superarán el CO2 que 

absorben los sumideros (por ejemplo, los bosques).  

El país asiático pone así en el punto de mira a los combustibles fósiles que emiten 

los gases que sobrecalientan el planeta. Aunque aún falta una concreción y hay 

incertidumbre sobre la forma en la que se desenganchará de esos combustibles, el 

anuncio se considera vital porque es la primera vez que el país fija una fecha para 

descarbonizarse y porque es el primer emisor global (es responsable de alrededor de 

un cuarto de todos los gases de efecto invernadero del mundo). 2060 es la meta a largo 

plazo.  En el corto, Xi Jinping anunció que se aumentará el plan de recorte de emisiones 

que había presentado a la ONU cuando se cerró el Acuerdo de París en 2015. Entonces 

China se comprometió a que sus emisiones de dióxido de carbono alcanzaran su techo 

en 2030 y a partir de ahí caerían. Se espera que esa meta se pueda adelantar; Xi 

Jinping sostuvo que el nuevo objetivo es lograr ese pico “antes de 2030”, aunque no 

concretó más. 

  

 
44 https://elpais.com/sociedad/2020-09-23/china-redobla-sus-compromisos-contra-el-cambio-climatico.html?prm  

https://elpais.com/sociedad/2020-09-22/china-promete-en-la-onu-un-plan-para-alcanzar-la-neutralidad-del-carbono-en-2060.html
https://elpais.com/sociedad/2020-09-22/china-promete-en-la-onu-un-plan-para-alcanzar-la-neutralidad-del-carbono-en-2060.html
https://elpais.com/sociedad/2020-09-23/china-redobla-sus-compromisos-contra-el-cambio-climatico.html?prm
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Acuerdo de París 2015: Resumen 
El Acuerdo de París establece un marco global para evitar un cambio climático peligroso manteniendo 
el calentamiento global muy por debajo de los 2 °C y prosiguiendo los esfuerzos para limitarlo a 1,5 °C. 
También aspira a reforzar la capacidad de los países para hacer frente a los efectos del cambio 
climático y a apoyarlos en sus esfuerzos. 

El Acuerdo de París es el primer acuerdo universal y jurídicamente vinculante sobre el cambio climático, 
adoptado en la Conferencia sobre el Clima de París (COP21) en diciembre de 2015. 

La UE y sus Estados miembros se encuentran entre las cerca de 190 Partes del Acuerdo de París. La UE 
ratificó formalmente el Acuerdo el 5 de octubre de 2016, lo que permitió que entrara en vigor el 4 de noviembre 
de 2016. Para que el Acuerdo entrara en vigor, al menos 55 países que representasen al menos el 55% de las 
emisiones mundiales debían depositar sus instrumentos de ratificación. 

Elementos clave 

El Acuerdo de París tiende un puente entre las políticas actuales y la neutralidad climática que debe existir a 
finales del siglo. 

Mitigación: reducir las emisiones 

Los Gobiernos acordaron: 

• el objetivo a largo plazo de mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por debajo de 
2 °C sobre los niveles preindustriales 

• limitar el aumento a 1,5 °C, lo que reducirá considerablemente los riesgos y el impacto del cambio 
climático 

• que las emisiones globales alcancen su nivel máximo cuanto antes, si bien reconocen que en los 
países en desarrollo el proceso será más largo 

• realizar posteriormente reducciones rápidas de acuerdo con los mejores conocimientos científicos 
disponibles, para lograr un equilibrio entre las emisiones y las absorciones en la segunda mitad del siglo. 

Como contribución a los objetivos del acuerdo, los países han presentado planes nacionales integrales de 
acción por el clima (contribuciones determinadas a nivel nacional). Aunque los planes no bastarán para 
alcanzar los objetivos de temperatura acordados, el Acuerdo traza el camino para las medidas siguientes. 

Transparencia y balance global 

Los Gobiernos acordaron: 

• reunirse cada cinco años para evaluar el progreso colectivo hacia los objetivos a largo plazo e informar a 
las Partes sobre la actualización y mejora de sus contribuciones determinadas a nivel nacional 

• informar a los demás Gobiernos y a la ciudadanía sobre sus avances en la aplicación de las medidas 
de acción por el clima 

https://unfccc.int/es/process-and-meetings/the-paris-agreement/el-acuerdo-de-paris
https://unfccc.int/process/the-paris-agreement/status-of-ratification
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Acuerdo de París 2015: Resumen 
• evaluar los avances hacia el cumplimiento de sus compromisos en virtud del Acuerdo mediante un sólido 

mecanismo de transparencia y rendición de cuentas. 

Adaptación 

Los Gobiernos acordaron: 

• reforzar la capacidad de las sociedades para afrontar las consecuencias del cambio climático 
• ofrecer a los países en desarrollo una ayuda internacional a la adaptación mejor y más constante. 

Daños y perjuicios 

Además, el Acuerdo: 

• reconoce la importancia de evitar, reducir al mínimo y atender a los daños y perjuicios debidos a los 
efectos adversos del cambio climático 

• admite la necesidad de cooperar y mejorar la comprensión, actuación y apoyo en diferentes campos: 
sistemas de alerta temprana, preparación para emergencias y seguro contra los riesgos. 

Papel de las ciudades, las regiones y las administraciones locales 

En la lucha contra el cambio climático, el Acuerdo reconoce la importancia de las partes interesadas no 
signatarias: las ciudades y otras administraciones subnacionales, la sociedad civil, el sector privado, etc.  

Las invita a: 

• intensificar sus esfuerzos y medidas de apoyo para reducir las emisiones 
• aumentar la resistencia y reducir la vulnerabilidad a los efectos adversos del cambio climático 
• mantener e impulsar la cooperación regional e internacional. 

Apoyo 

• La UE y los demás países desarrollados seguirán apoyando la acción por el clima a fin de reducir las 
emisiones y aumentar la resistencia a las consecuencias del cambio climático en los países en 
desarrollo. 

• Se alienta a otros países a que presten o sigan prestando ese apoyo de manera voluntaria. 
• Los países desarrollados quieren mantener el actual objetivo colectivo de movilizar 100.000 millones de 

dólares estadounidenses al año en 2020 y ampliar esta medida hasta 2025. Para después de ese 
periodo, se establecerá un nuevo objetivo aún más ambicioso. 

Código normativo de Katowice 

https://ec.europa.eu/clima/policies/international/finance_es
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Acuerdo de París 2015: Resumen 
El paquete de Katowice, adoptado en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Clima (COP24) en 
diciembre de 2018, recoge normas, directrices y procedimientos comunes detallados que ponen en 
práctica el Acuerdo de París. 

Abarca todos los ámbitos clave, incluidos la transparencia, la financiación, la mitigación y la adaptación, y 
ofrece flexibilidad a las Partes que la necesitan a la luz de sus capacidades, al tiempo que les permite aplicar e 
informar sobre sus compromisos de manera transparente, completa, comparable y coherente.  

También permitirá a las Partes aumentar progresivamente sus contribuciones a la lucha contra el cambio 
climático, con el fin de alcanzar los objetivos a largo plazo del Acuerdo. 

Agenda Mundial de Acción por el Clima 

Al margen de las negociaciones oficiales intergubernamentales, los países, ciudades y regiones, las empresas 
y los miembros de la sociedad civil de todo el mundo están tomando medidas para acelerar la cooperación 
para combatir el cambio climático en apoyo del Acuerdo de París en el marco de la Agenda Mundial de 
Acción por el Clima. 

Fuente45  

4.2 Los principales problemas de implementación 
 

Los acuerdos globales como el de París 2015 y los Objetivos del Desarrollo 

Sostenible 2030, en principio, no parecen tener problema con la definición del “qué” 

hacer para mitigar los efectos del Cambio Climático y del Desarrollo Sostenible para la 

humanidad. Donde parece darse el mayor problema, es en el “cómo” se implementan 

los acuerdos de forma efectiva. 

En el caso del Acuerdo de París presenta metas muy amplias, para todo el siglo 

XXI que, aunque comprensibles en la medida de que se refiere a objetivos de 

temperatura atmosférica global como consecuencia del Cambio Climático, tiene el 

problema que deja de lado otros problemas cruciales que debilitan esas metas y que 

corresponden con muchos de los factores analizados aquí en el Capítulo 3 y que tienen 

que ver con el rápido deterioro de la Ecosfera terrestre. Además, el establecimiento de 

metas tan amplias para de descarbonización de la economía da la falsa impresión de 

que no existe mucha urgencia en tomar medidas. Algo totalmente contrario a lo que se 

 
45 
https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_es#:~:text=El%20Acuerdo%20de%20Par%C3%ADs%20establece,a%
201%2C5%20%C2%B0C.&text=La%20UE%20y%20sus%20Estados,Partes%20del%20Acuerdo%20de%20Par%C3%ADs.  

https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/paris-agreement-work-programme/katowice-climate-package
https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/initiatives_es
https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/initiatives_es
https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_es#:~:text=El%20Acuerdo%20de%20Par%C3%ADs%20establece,a%201%2C5%20%C2%B0C.&text=La%20UE%20y%20sus%20Estados,Partes%20del%20Acuerdo%20de%20Par%C3%ADs
https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_es#:~:text=El%20Acuerdo%20de%20Par%C3%ADs%20establece,a%201%2C5%20%C2%B0C.&text=La%20UE%20y%20sus%20Estados,Partes%20del%20Acuerdo%20de%20Par%C3%ADs
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requiere. Es claro entonces, que lo objetivos de este Acuerdo de París, deberían ser 

rápidamente ajustadas a la realidad actual para lograr que el uso de combustibles 

fósiles de reduzca rápidamente a nivel global. Mantener las metas como están no tienen 

mucho sentido, pues superar el límite de no retorno del 2030, cuando la situación 

ambiental de la Ecosfera terrestre ya será critica. 

Al igual que con el Acuerdo de París, los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030 

tienen un serio problema de implementación. A pesar de que son vinculantes para los 

países que los han suscrito, no existe, en realidad una obligación absoluta para 

cumplirlos. Tampoco sanciones a los países que no avancen en el cumplimiento de los 

objetivos. Se trata de “compromisos” adquiridos de buena fe y dentro de un marco de 

colaboración. El mayor problema con estos objetivos es que generan cambios 

sustanciales en las premisas económicas de desarrollo de los países.  De esta forma, 

los objetivos de desarrollo sostenible se subordinan a los objetivos económicos de los 

países, los cuales, no necesariamente son compatibles. De allí que su grado de 

cumplimiento sea parcial y asimétrico en la mayoría de los países del mundo. Algo que 

no ayuda para nada, en particular, respecto a la protección y recuperación de los 

ecosistemas de la Ecosfera Terrestre. 

Una medida la problemática de implementación de estos acuerdos globales es 

que, en medio de su desarrollo y ejecución, la misma Organización de las Nacionales 

Unidades ha emitido, desde el año 2018, tres alertas mundiales sobre el estado del 

medio ambiente (ver SALVETERRA documentos 1 y 2). 

Por otro lado, existen dos elementos críticos en el tema de la implementación de 

los acuerdos globales.  

El primero de ello tiene que ver con la escala de las soluciones. Estás por lo 

general son de tipo global que los países asumen y adaptan a su realidad nacional. Ello 

de dentro de un proceso burocrático de cumplimiento de protocolos que, en la mayoría 

de los casos, requiere de tiempos muy largos para que las acciones concretas y 

efectivas empiecen a ser implementadas. Algo que resulta absolutamente 

contradictorio con la urgencia que tiene que se tomen las medidas. Además, al final de 

todo, las medidas de carácter nacional y plantean objetivos a largo plazo, como por 

ejemplo lograr que solo circulen autos livianos eléctricos para el 2030 y elementos 

similares. El segundo elemento tiene que ver con la complejidad burocrática que tiene 

el cumplimiento de largos, lentos y pesados protocolos de cumplimiento. Esto hace que 
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tomar decisiones y llevarlas a la práctica requiera de periodos de tiempo muy largos, 

algo que es exactamente de lo que menos disponemos.  

Este tema de los protocolos a nivel de muchas organizaciones de ámbito mundial 

y de agencias, así como de naciones, lleva consigo una paradoja, dado que le da más 

importancia al cumplimiento de los pasos del protocolo que al cumplimiento urgente del 

objetivo mismo. Algo que surge de tiempos menos aciagos para la Ecosfera terrestre y 

para la humanidad y que, obviamente, se hace indispensable adaptar a la realidad 

actual. 

Tal y como mencionamos en el documento dos de SALVETERRA el tema de la 

escala de implementación de las acciones efectivas es vital.  Como hemos señalado 

los daños producidos a la Ecosfera terrestre han sido puntuales, pero acumulativos a 

lo largo de más de 200 años. Por eso, es que las medidas globales, por más buena 

intención que tengan, no logran la efectividad necesaria. Las soluciones y medidas a 

implementar también deben ser puntuales, a escala local y también, acumulativas, 

sinergísticos, pero a escala global, de forma simultánea. Si esto no se logra comprender 

e implementar, sin protocolos complejos, no podremos resolver los urgentes problemas 

que tenemos por delante.  

 

5 Acciones urgentes  
 

5.1 Ralentizar los efectos del cambio climático 

 

Sin desmeritar los otros problemas ambientales que afectan a la Ecosfera 

terrestre y, con ella, a la humanidad, el Cambio Climático, dada la importancia y origen 

antropogénico que tiene, resulta el eje clave para plantear las acciones urgentes que 

se requieren.  Tal y como se ha planteado a nivel global, por muchas organizaciones 

de investigación y agencias, así como gobiernos, el principal efecto que tiene el cambio 

climático se refiere al rápido aumento de la temperatura en la atmósfera del planeta 

(ver Figura 35) y sus graves consecuencias, algunas de las cuales ya detectamos de 

forma incremental. 
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Fig. 35. Este gráfico lineal muestra anomalías de temperatura anuales desde 1880 
hasta 2019, con respecto a la media de 1951-1980, según datos registrados registrado 
por la NASA, NOAA, el grupo de investigación de Berkeley Earth, el Met Office Hadley 
Centre (Reino Unido) y el análisis Cowtan and Way. Aunque hay pequeñas variaciones 
de un año a otro, los cinco registros de temperatura muestran picos y valles 
sincronizados entre sí. Todos indican un rápido calentamiento en las últimas décadas, 

y todos señalan que la última década ha sido la más cálida en el registro. Créditos: NASA 
GISS / Gavin Schmidt46. 
 

Debido a que la principal causa del Cambio Climático se debe a la presencia, 

principalmente, de CO2 en la atmósfera del planeta, una forma de visualizar, de forma 

absolutamente aproximativa, la situación y las posibles vías de solución, es la 

identificación por medio de una ecuación lineal simple como la que se presenta en la 

Figura 36. La Ecuación de Equilibrio Atmosférico ante el Cambio Climático del 

Antropoceno (EEACCA) no pretende abarcar la totalidad del sistema complejo que 

representa la dinámica atmosférica. Todo lo contrario, intenta simplificar el mismo de 

una forma didáctica y simple, para facilitar su comprensión y ordenar las acciones. 

 
46 https://ciencia.nasa.gov/an%C3%A1lisis-de-nasa-y-noaa-revelan-que-2019-fue-el-segundo-a%C3%B1o-m%C3%A1s-
c%C3%A1lido-registrado  

https://ciencia.nasa.gov/an%C3%A1lisis-de-nasa-y-noaa-revelan-que-2019-fue-el-segundo-a%C3%B1o-m%C3%A1s-c%C3%A1lido-registrado
https://ciencia.nasa.gov/an%C3%A1lisis-de-nasa-y-noaa-revelan-que-2019-fue-el-segundo-a%C3%B1o-m%C3%A1s-c%C3%A1lido-registrado
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Fig. 36. Ecuación de Equilibrio Atmosférico ante el Cambio Climático del Antropoceno. 

Se contemplan las variables principales, únicamente, a fin de visualizar dentro de un 

sistema relativamente ordenado la serie de acciones urgentes a realizar para ralentizar 

y mitigar los efectos del Cambios Climático. Los datos pueden referirse a CO2 o en su 

defecto a Carbono total. 

Como se puede observar, la base de la ecuación parte de que se desarrollen 

acciones concretas para capturar carbono (o CO2 por fotosíntesis) por medio de la 

reforestación de nuevos bosques y por el desarrollo de suelo orgánicos (C4). Incluyendo 

como parte de esta variable, la conservación de los bosques ya existentes. 

El objetivo principal es recuperar los niveles de CO2 atmosféricos que se tenían 

para el inicio del Antropoceno (ca. 1.800 DC: (C1). La idea es mitigar y recuperar, en 

todo lo posible, el CO2 liberado a la atmósfera durante el Antropoceno por diferentes 

fuentes antropogénicas, principalmente la quema de combustibles fósiles, incendios y 
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su tendencia de crecimiento anual, sin considerar, todavía, los esfuerzos de 

descarbonización de la economía mundial (C2).  

Como parte de la ecuación se contempla el CO2 que ha sido absorbido por los 

océanos durante al Antropoceno (C3) y, hacer lo necesario para que esa tasa de 

absorción de mantenga47. Cabe señar que los océanos son sumideros naturales, que, 

junto con los bosques, han absorbido cerca del 40 % del CO2 emitido a la atmósfera. 

Gracias a esto, las condiciones de temperatura de la atmósfera por el efecto 

antropogénico no son más graves que las actuales. Se aclara también que la capacidad 

de los sumideros naturales (océanos y bosques: ver atrás en este documento) se está 

debilitando y de allí la gran importancia de recuperar esa condición. 

La cantidad de CO2 que se puede ser disminuida en los próximos años como 

parte del cumplimiento del Acuerdo de París, particularmente, con la disminución 

significativa del uso de combustibles fósiles también se incluye en la ecuación (C5). 

Como se puede notar, este factor se incluye como una variable más y todavía, con un 

peso poco significativo. Se espera que en futuro esta variable tenga un mayor peso. No 

obstante, como se puede ver, no resulta objetivo ni realista apostar solo por este 

camino. 

La última variable de la ecuación, tiene que ver con la cantidad de CO2 que se 

emite como consecuencia de la captura de metano y la transformación a CO2 (C6)48. 

Como parte del Metano (CH4), se incluyen las emisiones producidas 

antropogénicamente (M2), principalmente por la ganadería y la que se podría generar 

por el derretimiento del Permafrost (M3). Esto, a fin de mantener los niveles de metano 

en la atmósfera como al inicio del Antropoceno (M1). 

Como se mencionó antes, la Ecuación de la Figura 36 es una herramienta de 

simplificación del problema global y queda claro que la cantidad de variables y 

subvariables que pueden ser integradas se muy numeroso. No obstante, su inclusión 

llevaría a que la visualización simple del problema a resolver se volviera casi imposible 

de observar. Algo que se debe evitar a toda costa, pues se trata de un tema de 

convencer a tomadores de decisiones de todo nivel y que no son expertos en temas de 

 
47 https://www.lavozdegalicia.es/noticia/biodiversa/2019/03/19/oceano-gran-esponja-aborbe-31-dioxido-carbono-emitido-

atmosfera/00031553015109146487477.htm 
48 https://www.technologyreview.es/s/11183/convertir-metano-en-co2-la-nueva-estrategia-contra-el-cambio-climatico  

https://www.lavozdegalicia.es/noticia/biodiversa/2019/03/19/oceano-gran-esponja-aborbe-31-dioxido-carbono-emitido-atmosfera/00031553015109146487477.htm
https://www.lavozdegalicia.es/noticia/biodiversa/2019/03/19/oceano-gran-esponja-aborbe-31-dioxido-carbono-emitido-atmosfera/00031553015109146487477.htm
https://www.technologyreview.es/s/11183/convertir-metano-en-co2-la-nueva-estrategia-contra-el-cambio-climatico
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Cambio Climático. Elemento esencial que normalmente se olvida por parte de los 

científicos y técnicos expertos en el tema. 

Como se puede observar, la ecuación no se soluciona simplemente con la 

siembra de miles de millones de árboles49. Aunque esta es una forma de atrapar 

carbono de la atmósfera, NO representa la solución principal. Se requiere de acciones 

combinadas en diversos campos estratégicos para evitar que la situación actual se siga 

agravando y para ralentizar y revertir los efectos del Cambio Climático.  

En lo que sigue se resumen, por temas relevantes, las principales acciones a 

desarrollar como parte de esta Estrategia Multivariable de Mitigación del Cambio 

Climático (EMMCC). 

 

5.2 Recuperar los suelos 

 

No se trata de algo nuevo. Fue planteado en el 2015 como parte del Acuerdo de 

París, por el Ministro de Agricultura de Francia. Es parte del conocimiento de que el 

suelo orgánico, conocido como el humus, absorbe cuatro veces más Carbono que los 

bosques. La propuesta es que se aumente el contenido de Carbono del suelo en 4 % 

por año. Así se capturaría la misma cantidad de Carbono que la humanidad emite por 

año. 

Para lograr esto, se requiere toda una transformación de la forma en que se 

realiza la agricultura y la ganadería en la actualidad. Se requiere una reducción drástica 

en el uso de pesticidas tóxicos, transgénicos y químicos sintéticos, con las 

implicaciones que eso tiene para las grandes transnacionales que los producen.  

Se requiere implementar la agricultura y ganadería regenerativas. Se hace 

indispensable eliminar el arado del suelo para evitar su erosión y modificar la forma en 

que se producen alimentos vegetales con nuevas prácticas agrícolas, más sostenibles. 

El desarrollo de este tipo de agricultura y ganadería regenerativa debe ser 

implementado en terrenos ya dedicados a esas actividades, así como otros terrenos 

nuevos que se definan dentro del ámbito de una frontera agrícola establecida con 

criterios ambientales de planificación territorial. Este último criterio solo puede ser 

 
49 http://www.realclimate.org/index.php/archives/2019/07/can-planting-trees-save-our-climate/ 

http://www.realclimate.org/index.php/archives/2019/07/can-planting-trees-save-our-climate/
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definido por medio de una zonificación ambiental multivariable a escala detallada 

(1:25.000 o menor). 

La producción de alimentos vegetales y animales basados en criterios 

regenerativos y ecológicos debe convertirse, gradualmente, en la principal fuente de 

alimentos del planeta. Sistemáticamente, debe ir sustituyendo la producción 

convencional de alimentos, particularmente la agricultura intensiva y extensiva, así 

como la producción de proteína animal en granjas industriales masivas. 

El sistema de comercio mundial debe modificarse para dar prioridad a este nuevo 

sistema de producción de alimentos basado en criterios ecológicos y de sustentabilidad. 

Los suelos orgánicos también se pueden desarrollar de forma complementaria a 

la producción de alimentos, como mecanismo de captura de Carbono de la atmósfera, 

en particular en regiones tropicales. Este sistema de captura de carbono puede estar 

sujeto al pago de bonos ecológicos por captura de carbono utilizando la hectárea como 

unidad de medición. Este sistema de captura de Carbono se puede complementar muy 

bien, con el desarrollo de producción agroforestal como invernaderos o viveros de 

especies nativas de árboles de crecimiento rápido, así como zonas de reproducción de 

insectos y de restauración de ecosistemas según los biomas de las áreas productivas. 

Es indispensable que este proceso de regeneración de suelos orgánicos se de 

forma simultánea y en un crecimiento sostenido, lo antes posible, de forma simultánea 

en todo el planeta. De allí que sea indispensable que la actividad se organice, planifique 

y se desarrolle de forma local, a nivel de municipios o sus equivalentes en todo el globo 

terráqueo. La actividad requiere de la mayor prioridad y la atención individual de todo 

ser humano. 

El desarrollo de suelos orgánicos no solo se debe promover en las zonas rurales, 

también es posible desarrollarlo en zonas urbanas, por medio de biotopos controlados 

de diversas escalas.  

El suelo puede secuestrar cerca de 20 Pg/Ha de Carbono en 25 años50. Las 

grandes diferencias en la existencia de carbono entre diferentes zonas ecológicas se 

presentan en relación a la temperatura y la lluvia, variando de 4 kg/m2 en las zonas 

 
50 http://www.fao.org/3/a-bl001s.pdf  

http://www.fao.org/3/a-bl001s.pdf


 

P á g i n a  79 | 96 

 

áridas, de 8 a 10 kg/m2 en las zonas tropicales y de 21 a 24 kg/m2 en las regiones 

polares o boreales (Lal et al., 199851). 

Con la forestación, la recuperación de Carbono varía en función de las 

condiciones climáticas de la zona. La tasa anual total de carbono (en la biomasa aérea 

y dentro del suelo) aumenta en las zonas boreales de 0.4 a 1.2 t/ha/año, en las 

templadas de 1.5 a 4.5 t/ha/año y en las tropicales, de 4 a 8 t/ha/año (Dixon, 199552). 

Como se puede observar casi todas las zonas climáticas del planeta tienen 

potencial para el secuestro de Carbono, solo que las áreas tropicales tienen un gran 

potencial dada la velocidad con que lo hacen cuando, además, desarrollan cobertura 

vegetal. Es importante señalar que, incluso, en las zonas áridas o desérticas, con 

ambiente controlado y con aportación de agua, es posible el secuestro de Carbono de 

la atmósfera con producción agrícola ecológica. 

 

5.3 Recuperar los bosques y los ecosistemas 
 

Este objetivo es diferente al de la regeneración de suelos, aunque también puede 

contribuir al secuestro de Carbono de la atmósfera. Su finalidad es la restauración de 

los bosques degradados y sus ecosistemas a fin de proteger y, recuperar y fortalecer, 

la biodiversidad aún existente. También implica el mejoramiento ambiental de los 

ecosistemas boscosos ya existentes y el establecimiento de sistemas de conectividad 

entre los diferentes sistemas boscosos.  

Cubre todo tipo de ecosistemas boscosos, tanto tropicales como de climas 

templados y boreales. También cubre la posibilidad de desarrollar ecosistemas nuevos 

en biomas terrestres donde las condiciones climáticas, el uso de tecnología y la 

disposición de recursos, particularmente agua, así lo permitan. 

Nuevamente, como en el caso de la recuperación de suelos, se hace 

indispensable que este proceso se lleve a cabo a una escala local y sobre la base de 

una efectiva zonificación ambiental y de planificación territorial. Es indispensable que 

 
51 Lal, R., Kimble, J., Follet, R., & Cole, C. (1998). The potential of U.S. cropland to sequester carbon and 

mitigate the greenhouse effect. Chelsea: Ann Arbor Press 
52 Dixon, R. (1995). Agroforestry systems: sources or sinks of greenhouse gas/Agroforestry systems, 31:99-116. 
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la frontera agrícola y de desarrollo de actividades humanas esté claramente establecida 

para que no se dé alteración al proceso. 

El proceso se puede desarrollar permitiendo una restauración de los ecosistemas 

de forma natural, aunque la participación humana controlada, para coadyuvar y acelerar 

el proceso podría darse siempre que cumpla procesos naturales. 
 

5.4 Restaurar la condición de los océanos 

 

Dada la enorme importancia que juegan los océanos del mundo, la recuperación 

de los mismos, es una tarea igual de prioritaria que la recuperación de los suelos. 

Aunque, hasta ahora se han hecho grandes esfuerzos en lo referente a prohibir 

los plásticos que los contaminan, todavía hay mucha tarea por delante. Resulta de gran 

importancia que además de prohibir los plásticos no biodegradables, se sustituyan por 

completo. Además, de gran importancia desarrollar sitios apropiados para el 

confinamiento de residuos sólidos en lugares aptos dentro de los continentes para 

evitar que los residuos sean llevados desde las grandes urbes, por los ríos hacia el mar. 

De gran importancia es establecer reglas muy claras a los navíos y a las ciudades 

portuarias sobre el manejo de sustancias contaminantes. 

También es relevante controlar la sobreexplotación pesquera y desarrollar vedas 

para recuperar la biodiversidad marina. La acuicultura que se desarrolle en las zonas 

marinas y que no sea sostenible debe ser controlada. 

Resulta relevante construir arrecifes artificiales para impulsar la biodiversidad 

marina y, además limitar o prohibir, la minería del fondo marino. 

Las zonas de productividad biológica oceánica, tales como los upwelling o las 

zonas de manglares y marismas en los litorales continentales requieren se protegidas 

y convertidas en sitios de producción de biodiversidad. 

Las áreas marinas protegidas deben ser más amplias para garantizar la 

estabilización de la calidad de las aguas marinas de los océanos del mundo. 
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5.5 Aumentar la resiliencia humana y de infraestructura 

 

Grandes territorios del mundo, son susceptibles a los efectos del Cambio 

Climático, tales como las sequías, los huracanes, las tormentas, inundaciones, 

incendios, deslizamientos y avalanchas, entre otros.  Resulta de gran importancia 

realizar la zonificación ambiental de escala detallada y determinar las condiciones de 

riesgo ya existentes, así como los lineamientos de uso del suelo para el desarrollo de 

nuevas construcciones.  

Lo anterior puede ser desarrollado, considerando también el análisis de amenaza 

ante los GeoRiesgos que también es una fuente de desastre para las comunidades 

humanas, generalmente las más pobres. 

Los desastres requieren ser atendidos desde mucho antes de que sucedan. Es 

relevante desarrollar sistemas de seguros y reaseguros que eviten que un desastre 

dañe de forma significativa la economía de una región. Esto, por cuanto, una economía 

dañada tarde o temprano produce daños irreversibles en los ecosistemas. 

Es clave la planificación territorial a escala detallada y el desarrollo de planes de 

emergencia y sistemas de alerta temprana. 

Los efectos del Cambio Climático se van a hacer cada vez más fuertes y su 

combinación con los GeoRiesgos puede derivar en desastres significativos para 

muchos lugares del mundo, en particular aquellas zonas tropicales localizadas en 

regiones geológicas muy activas. 

 

5.6 Educación y cambios en los hábitos alimentarios 

 

La Educación Ambiental de las comunidades humanas en materia del estado de 

situación de la Ecosfera Terrestre y de las medidas necesarias para recuperar y salvar 

la misma, es de gran importancia, en particular en los países del primer mundo y en los 

tomadores de decisiones. Los países del mundo desarrollado siguen hablando y 

tomando acuerdos para salvar luchar contra el Cambio Climático, cuando siguen siendo 

los principales promotores del deterioro de la Ecosfera Terrestre. Aquí hay una tarea 

vital para lograr un verdadero cambio de actitud. 
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A nivel de población es vital que se incremente la educación de la población 

mundial para que se hagan esfuerzos, a todo nivel, para establecer un sistema de vida 

más sustentable. Se requieren acciones concretas en los cambios de hábitos de vida, 

como por ejemplo en la alimentación. Resulta indispensable que se cambia hacia 

alimentos ecológicos, provenientes de la agricultura y ganadería regenerativa. 

Una alimentación más sana, llevará a una humanidad más sana.  

También se requieren cambios hacia forma más sostenibles de producir bienes 

de consumo como textiles, vehículos y artículos electrónicos. Las fuentes mineras de 

productos deben tener una certificación de sustentabilidad ambiental. 

Es vital que las personas de todo el mundo conozcan del fuerzo individual y 

colectivo que se requiere hacer para lograr el objetivo de salvar la Ecosfera Terrestre. 

Las subvenciones para el financiamiento de un sistema de bonos verdes son de gran 

importancia para financiar las actividades de recuperación de los ecosistemas 

terrestres. 

 

5.7 Establecer un progreso humano realmente sustentable 

 

Como parte de la planificación y gestión ambiental sustentable del territorio se 

hace indispensable establecer zonas debidamente delimitadas para el desarrollo de 

actividades humanas que permitan el desarrollo y progreso humano de forma 

equilibrada. Para ello es clave un profundo conocimiento de las condiciones 

ambientales del territorio y de la selección equilibrada de áreas para el desarrollo y 

progreso humano acelerado. 

Esto solo puede ser desarrollado a escalas detalladas y partiendo de un profundo 

conocimiento de las condiciones ambientales y de fragilidad o sensibilidad de los 

espacios geográficos. De allí que, nuevamente, se sostenga que esto es posible si se 

basa en una correcta información ambiental a escala detallada y establece criterios de 

sustentabilidad ambiental uniformes para toda la Ecosfera terrestre de forma global. 

De gran importancia es garantizar que esos territorios de desarrollo de 

actividades humanas cuenten con los recursos necesarios para la ejecución de 

actividades productivas. Resulta clave la disponibilidad de agua (superficial y de 
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acuíferos profundos), así como fuentes de energía sustentables como la geotérmica, 

donde esta esté disponible en el subsuelo. 

Darle sustentabilidad ambiental al desarrollo de actividades humanas 

productivas, en particular en los países del mundo en vías en desarrollo, es de gran 

importancia para garantizar la recuperación de la Ecosfera terrestre.  

La lucha contra la pobreza también es una forma de luchar contra el deterioro de 

la Ecosfera Terrestre. 

 

6 Metodología sistematizada y globalizada 
 

6.1 Información necesaria y su escala 
 

En los documentos 1 y 2 de SALVETERRA se explicó la información técnica 

necesaria para implementar la metodología multivariable que genere información 

ambiental de escala global. 

En necesaria información satelital de gran detalle y su debido procesado, así 

como la información de tierra, para ciertas variables a fin de que, en su procesado 

conjunto, pueda generarse información ambiental para la toma de decisiones. 

La escala de trabajo es vital, como se ha mencionado ya. Se requiere información 

a escala 1:25.000 o menos, preferentemente 1:10.000 para que sirva de información 

base para las personas, las comunidades y los gobiernos locales; así como para 

instituciones y gobiernos nacionales. La clave es trabajar a la escala más detallada 

posible. 

 

6.2 Uso individual, local, nacional y global de la información 

 

La información generada, así como los lineamientos generados y con vistas a la 

recuperación y restauración de la Ecosfera Terrestre debe servir de base para cada 

persona, comunidad y gobierno local, realicen acciones concretas para recuperar y 

salvaguardar la Ecosfera terrestre. 
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Nuevamente se recalca que únicamente con la acción individual, pero 

acumulativa y global, será posible lograr el objetivo de ralentizar los efectos del cambio 

climático y recuperar el equilibrio ambiental en la Ecosfera Terrestre, alejando el punto 

de No Retorno. 

Sin una acción global, simultánea, y la participación de la mayoría de la gente y 

entidades, el tiempo no será suficiente para lograr el objetivo planteado. 

 

6.3 La contribución de cada uno 

 

La información ambiental generada por SALVETERRA debe estar disponible 

como base para la toma de decisiones, de una forma fácil, simple y sencilla, para todos 

y cada una de las personas del mundo que tenga acceso a un móvil. 

De igual manera se encontrarán los lineamientos guía de protección ambiental y 

de acciones concretas para recuperar la Ecosfera terrestre derivadas de la información 

ambiental generada para el territorio en cuestión y según el bioma terrestre donde se 

localice. 

La aportación de información ambiental es vital para que, cada persona, pueda 

tener la posibilidad de realizar acciones individuales o colectivas (como parte de su 

comunidad) y de acción local en busca de cumplir el objetivo. 

La participación individual, incluso de solo uno, es muy importante, dado que es 

parte de un complejo sistema global de acciones dirigidas con el mismo objetivo. 

 

6.4 El uso sustentable como objetivo 

 
 

Es posible alcanzar un equilibrio entre la protección y recuperación de la Ecosfera 

Terrestre y el desarrollo humano ambientalmente sustentable. Si existe capacidad de 

carga por parte de la Ecosfera terrestre y Resiliencia, siempre y cuando se resguarden 

límites planetarios para la acción humana. Algo que hasta ahora no se ha cumplido y 

que es lo que nos ha llevado hasta el punto donde estamos. 

La información de detalle es clave para sustentar la planificación estratégica y la 

gestión sustentable de los recursos.  Por tanto, el desarrollo de actividades humanas 
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productivas y la búsqueda de un progreso de la civilización humana no es incompatible 

con una Ecosfera terrestre y marina sana. 

 

6.5 La urgente tarea de recuperar y restaurar la Ecosfera Terrestre 

 

Como se ha visto hasta aquí, ya no hay tiempo que perder. Se requiere iniciar la 

implementación de acciones lo antes posible. 

Aunque las acciones globales que se decidan a escala planetaria o de regiones 

del mundo, son útiles, si no se complementan con acciones locales y puntuales, pero 

acumulativas a nivel global, no será posible lograr el objetivo de recuperar y restaurar 

la Ecosfera Terrestre y luchar contra el Cambio Climático. 

Por eso, la tarea más urgente es iniciar la generación de información ambiental 

detallada, para todas las áreas del planeta donde más urgente sea lograr la 

recuperación de la Ecosfera terrestre.  

Nos encontramos dentro de una cuenca regresiva silenciosa pero evidente. 

Nuestra Ecosfera está enferma, por donde quiera que miramos observamos evidencias 

de ello. En el marco de lograr una SOLA SALUD, es indispensable que comencemos 

las tareas de sanar la Ecosfera terrestre lo antes posible. 

 

7 Conclusiones 
 

El crecimiento exponencial de la población humana y la implementación de 

una economía basada en el aprovechamiento de los recursos naturales, con la menor 

inversión ambiental y el máximo beneficio económico, ha llevado que el proceso de 

deterioro de la totalidad de la Ecosfera terrestre se haya incrementado notablemente, 

al punto de que se está muy cerca de alcanzar el límite de resiliencia y de capacidad 

de autorrecuperación. 

La Ecosfera terrestre está enferma, en un estado bastante crítico y requiere de 

una rápida intervención. Para la gran mayoría de los seres humanos esta realidad 

puede no es tan evidente. El aire que respiramos todavía está limpio, muchos paisajes 
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terrestres y marinos todavía conservan cierta pristinidad, los mercados están llenos de 

alimentos vegetales y animales al punto que todavía agradecemos a la Naturaleza por 

ser tan pródiga y bondadosa. No parece que la situación sea tan grave. Mas ya estamos 

al límite del efecto exponencial y acercándonos al punto de no retorno. 

Desde hace algunos años tenemos indicios de lo malo que está sucediendo 

con nuestra Ecosfera terrestre: el aire de las ciudades está contaminado, cada año 

se enferma y muere más gente por enfermedades vinculadas a la contaminación 

ambiental, los efectos del cambio climático son cada vez más notables, los desastres 

vinculados se incrementan, los alimentos cada vez cuestan más de producir y, 

consecuentemente son menos asequibles para la mayoría, las zoonosis cada vez más 

frecuentemente producen más pandemias.  Cada vez hay más indicios de que nuestros 

ecosistemas están enfermos. Solo que lo notamos pues preferimos mirar hacia otro 

lado. 

Alimentos para la humanidad: en los últimos 40 años la población de la 

humanidad se incrementó de 4,5 a 7,8 miles de millones de personas. El hambre en el 

mundo ha ido aumentando lentamente desde el 2015. Uno de cada 10 seres humanos 

padece malnutrición o hambre en el mundo. La producción de alimentos a nivel mundial 

solo alcanza para alimentar el 44 % de la población. El resto de los alimentos se 

produce a costa de los límites planetarios. Cada vez se vive más de alimentos 

industriales cuya calidad la aleja de su condición natural. Se sacrifican 90 mil millones 

de animales de granja por año para alimentar a una parte de la humanidad. La 

obtención de alimentos a partir de la pesca se ha incrementado notablemente, al igual 

que la producción pesquera por acuicultura. Ya hay sobreexplotación marina y se está 

cerca de superar la capacidad de los mares para alimentarnos. 

Zoonosis y pandemias: el daño a los ecosistemas conduce a las zoonosis y a 

las pandemias. Es vital que los seres humanos reconozcamos y respetemos el 

concepto de One Health, pues todo está relacionado: la salud de la fauna, el 

ecosistema y del ser humano. La mitad de las enfermedades infecciosas emergentes 

de origen zoonótico que ocurrieron en el siglo pasado fueron el resultado de cambios 

en el uso de la tierra, las prácticas agrícolas y la producción de alimentos.  

Conflictos sociales en crecimiento: alrededor de 5,1 millones de personas en 

95 países y territorios fueron desplazados como resultado de desastres ocurridos no 

sólo en 2019, sino también en años anteriores. En 2019, casi 2.000 desastres 
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desencadenaron 24,9 millones de nuevos desplazamientos en 140 países y territorios; 

esta es la cifra más alta registrada desde 2012 y el triple del número de 

desplazamientos causados por conflictos y violencia, 18,8 millones de personas en 135 

naciones fueron nuevos desplazados en el contexto de desastres repentinos dentro de 

su propio país. 

Economía y sostenibilidad: el 55 % del PIB mundial depende de los servicios 

de los ecosistemas. Alimentos, seguridad del agua, calidad del aire, entre otros, son los 

principales factores que mantienen la salud de las comunidades y la estabilidad de las 

economías. Un dato preocupante es que una quinta parte de los países a nivel mundial 

(20%) corren el riesgo de que sus ecosistemas colapsen debido a una disminución de 

la biodiversidad y los servicios relacionados. Para minimizar el riesgo se requiere la 

diversificación económica. Pero también concentrar esfuerzos de conservación y 

preservación de ecosistemas.  

Biomas dañados: estudios publicados desde el año 2015, señalan que ya para 

marzo de ese año, los efectos antropogénicos en los diferentes biomas (principalmente 

terrestres y costeros) estaba alcanzado su límite de resiliencia y recuperación. Ese 

límite, se da cuando se alcanza aproximadamente un 58 – 60 % de daño al bioma. 

Aunque el estudio cubría datos a nivel global dejaba planteada la hipótesis de que la 

humanidad empezaba a subsistir con “números rojos”, en función de los impactos 

generados a los diferentes biomas del planeta.   La situación no ha mejorado desde 

entonces, todo lo contrario. 

Pérdida de biodiversidad: se muestra una caída promedio del 68% en 

casi 21.000 poblaciones salvajes ((de mamíferos, aves, peces, reptiles y anfibios) 

monitorizadas con la tecnología más avanzada de todo el mundo, entre 1970 y 2016. 

El 75% de la superficie terrestre libre de hielo ha sido modificada por el hombre y los 

últimos lugares vírgenes se concentran en apenas unos pocos países, Rusia, Canadá, 

Brasil y Australia. La pérdida de biodiversidad en ecosistemas de agua dulce es mucho 

mayor: el IPV ha disminuido un promedio del 84%. En Latinoamérica y Caribe la 

situación es especialmente alarmante, ya que se ha producido un descenso medio 

del 94% de las poblaciones analizadas. Las tasas de extinción actuales son 

aproximadamente 1.000 veces más altas que antes de que aparecieran los humanos. 

Los organismos del suelo, muchas especies de plantas y los insectos, también están 
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disminuyendo, lo que pone en riesgo la continuidad de muchos procesos de los que 

todos dependemos.  

       

Pérdida de selvas y bosques tropicales: las selvas tropicales del mundo, están 

disminuyendo rápidamente. La Amazonía es un claro ejemplo de ello. En 2019, el 

Amazonas perdió más de 1,7 millones de hectáreas de bosque primario. Cada hectárea 

de bosque primario deforestada, es una parte del ecosistema que deja de funcionar y 

eso afecta a todo lo demás. Se teme que las selvas y bosques tropicales, como la 

Amazonía, dejen de ser un almacén de carbono y se conviertan en emisores de CO2 

aumentado el Cambio Climático. Datos recientes indican que un 20 % de la Amazonía 

ya emite más CO2 de lo que absorbe. La degradación del bosque, que se genera como 

producto de los eventos climáticos, como las sequías y también por la acción humana, 

como las quemas o la tala ilegal de madera, con lo cual se arrebata a las selvas sus 

funciones vitales. Considerando la tala y la degradación de los bosques, más del 50 % 

del Amazonas ya no cumple sus servicios ambientales al clima de la región. La 

Amazonia está cerca de su punto de no retorno. A partir de allí, la Amazonía pasará de 

una selva tropical a una sábana muy pobre en biodiversidad y baja en carbono. El 

principal problema que origina el impacto en la selva amazónica tiene un origen 

socioeconómico que se convierte en un cambio en el uso del suelo y con la expansión 

de la frontera agrícola. Es muy importante dar un valor real a cada hectárea de bosque 

de la Amazonía, no solo por el carbono que retiene, sino por la biodiversidad y sus 

servicios ecosistémicos. Los países más contaminantes deben contribuir con el pago 

del costo de mantener esos ecosistemas. 

Degradación de suelos fértiles: la biodiversidad en nuestro planeta comprende 

no solo una vertiente macroscópica, visible, sino también otra microscópica, una parte 

significativa de la misma en los suelos. Más del 75 por ciento de la superficie terrestre 

del planeta está considerablemente degradada, lo que perjudica el bienestar de 3.200 

millones de personas. Si esta tendencia continúa, el 95 por ciento de la superficie 

terrestre de la Tierra podría degradarse para 2050. La expansión rápida y la gestión no 

sostenible de tierras de cultivo y de pasto son las principales impulsoras de la 

degradación del suelo, que provoca pérdidas importantes de biodiversidad y afecta a 

nuestra seguridad alimentaria, la purificación del agua, el abastecimiento de energía y 

otras contribuciones de la naturaleza fundamentales para las personas. Como parte de 
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esa gestión no sostenible del suelo, se incluye principalmente el arado de los terrenos 

y el uso intenso de agroquímicos a base de Nitrógeno. Este tipo de prácticas agrícolas, 

junto con el uso de organismos genéticamente modificados ha transformado la 

agricultura extensiva e intensiva, en una agricultura “artificial” que lejos de mejorar las 

condiciones naturales del suelo, las deteriora. Casi dos tercios del suelo fértil de nuestro 

planeta se ha desertificado o en está en proceso de desertificación. Las causas 

subyacentes de la degradación del suelo son los estilos de vida de alto consumo en las 

economías más desarrolladas, combinados con el aumento del consumo en las 

economías emergentes y en vías de desarrollo. El alto consumo per cápita, que sigue 

en aumento, amplificado por el crecimiento demográfico continuo en muchas partes del 

mundo, están generando niveles insostenibles de expansión agrícola, extracción de 

recursos naturales y minerales, y urbanización. Para las regiones en vías de desarrollo, 

como algunas partes de Asia y África, el coste de la inacción ante la degradación del 

suelo es al menos tres veces superiores al coste de la acción. Y los beneficios de la 

restauración son 10 veces superiores a los costes. ¡Proteger el suelo es rentable! 

Muchos países ricos «descentralizan» sus impactos medioambientales importando 

grandes cantidades de alimentos, recursos y productos de otros países. La Unión 

Europea importa entre el 30 y el 40 por ciento de su comida 

Pérdida de bosques boreales: el Ártico se ha convertido en una especie de 

depósito de los contaminantes y aerosoles emitidos no solo por instalaciones de la 

región ártica, sino también procedentes de latitudes más bajas de América del Norte, 

Europa y Asia. Una vez allí, los patrones de vientos árticos, casi circulares, reparten la 

contaminación. Esto está provocando que los bosques boreales estén retrocediendo y 

degradándose. Su deterioro acelerado podría tener unas consecuencias tan grandes 

como la pérdida amazónica. El secuestro de CO₂ que se esperaba con la expansión 

del bosque no se producirá, pero sí la liberación del CO₂ con la muerte de la taiga”. 

La amenaza del permafrost: ocupa entre el 20-24% de la superficie de la Tierra 

(Alaska, Canadá y Rusia, principalmente); una superficie un poco menor que la 

ocupada por los desiertos en la superficie terrestre (un 25% y avanzando), pero donde 

puede existir perfectamente la vida, sobre la que se desarrolla la tundra, taiga o ser 

perfectamente habitable y explotable económicamente, como ocurre con buena parte 

de la población que habita en Siberia. Un aumento global de la temperatura de unos 

2ºC sobre los niveles pre-industriales, supondría la pérdida de un 40% de la superficie 
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ocupada por el permafrost. El permafrost actúa como una enorme y gigantesca jaula 

de residuos de carbono, normalmente plantas y animales, que, durante las glaciaciones 

y la congelación del terreno, se han ido descomponiendo. Se calcula que la cantidad 

de carbono retenido en el permafrost es más o menos el doble que el existente en la 

atmósfera. Mientras que el carbono ha permanecido "enjaulado" por el permafrost no 

ha existido problema. Ahora que se comienza a perder la capa de permafrost, la materia 

orgánica descompuesta se libera en forma de dióxido de carbono y metano, los dos 

principales gases de efecto invernadero. Además de retener a modo de jaula al 

carbono, también hace de "jaula" de enfermedades de los que eran portadores los 

animales que quedaron congelados y que al igual que los gases, también son liberados 

al medio. En el caso de la amenaza que representa el derretimiento del Permafrost, la 

única solución viable es ralentizar los efectos del Cambio Climático y disminuir el 

incremento de la temperatura de la atmósfera. Algo que no puede esperar mucho 

tiempo. 

Degradación de los océanos:  el deterioro de los océanos se ha incrementado 

significativamente en los últimos años debido al impacto de las diversas actividades 

humanas: el uso indiscriminado de los recursos naturales, el aumento de desechos 

plásticos, la pesca ilegal, las prácticas de acuicultura insostenibles, la destrucción del 

hábitat de las especies exóticas y las emisiones de gases de efecto invernadero que 

han contribuido al avance del cambio climático y la acidificación de los océanos, 

amenazando con alterar el océano. Esta superficie de agua salada cubre más del 70 

por ciento de la superficie terrestre y aproximadamente habita a 972.000 especies, pero 

es tan solo el 3 % de la superficie oceánica la que está bajo protección por parte de los 

seres humanos. Los océanos han resistido las actividades del ser humano y esta zona 

no es renovable, tiene un límite y se está llegando a un punto que será irreversible 

solucionar lo ocasionado durante décadas, se debe realizar un aprovechamiento 

sostenible y equitativo de lo que el océano nos ofrece, tomar medidas urgentes para 

mitigar todos los efectos negativos, implementar protecciones internacionales en 

búsqueda de proteger y reabastecer las poblaciones que se encuentran en el 

ecosistema marino, además es importante promover el cuidado de los océanos, educar 

a las personas sobre la importancia de los océanos en el mundo, reducir los niveles de 

gases de efecto invernadero, entender que la gran cantidad de agua que rodean los 

continentes son fundamentales para la humanidad y todas las especies que habitan el 

planeta. 

http://www.iflscience.com/environment/unexpectedly-widespread-permafrost-melting-could-eventually-set-greenhouse-gas-timebomb/
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Incremento sostenido de CO2 en la atmósfera: en el 2019, y por tercer año 

consecutivo, las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero volvieron a 

aumentar y se situaron en un máximo histórico. La agencia de la ONU explica que las 

emisiones producto del cambio de uso de la tierra representan aproximadamente el 

11% del total a nivel mundial. El pasado mes de mayo del 20’20 se volvió a alcanzar 

un máximo histórico acumulado de 417 partes por millón (ppm), una cantidad de CO2 

que no se registraba desde hace tres millones de años. Por su fuera poco, un estudio 

realizado durante los últimos 30 años en selvas de la Amazonía y África reveló que el 

CO2 absorbido por los bosques tropicales está disminuyendo con rapidez. las selvas 

tropicales siguen siendo enormes reservas de carbono: almacenan 250.000 millones 

de toneladas de carbono solo en los árboles, lo que equivale a 90 años de emisiones 

globales derivadas de combustibles fósiles teniendo en cuenta los valores actuales. Las 

amenazas inmediatas de los bosques tropicales son la deforestación, la tala y los 

incendios. Se requiere una intervención inmediata. Además, es necesario estabilizar el 

clima de la Tierra. Si se redujeran a cero las emisiones de dióxido de carbono más 

rápido de lo que actualmente se prevé, se podría evitar que las selvas tropicales se 

convirtieran en una gran fuente de carbono para la atmósfera. Sin embargo, la ventana 

de posibilidades se está cerrando con rapidez. 

 

Desde hace varios años, e incluso, décadas, existen acuerdos globales para 

combatir el Cambio Climático y sus consecuencias (como el Acuerdo de París). 

Incluso, se han fijado objetivos concretos para mejorar el ambiente, vencer la pobreza 

y dar sustentabilidad al desarrollo como los Objetivos del Desarrollo Sostenible 2030. 

Recientemente, en septiembre del 2020, varios jefes de Estado y de Gobierno de todo 

el mundo, así como líderes de las Naciones Unidas expresaron en una cumbre de la 

Asamblea General su compromiso para acordar en el 2021 un nuevo marco de 

protección de la biodiversidad 

Los acuerdos globales como el de París 2015 y los Objetivos del Desarrollo 

Sostenible 2030, en principio, no parecen tener problema con la definición del “qué” 

hacer para mitigar los efectos del Cambio Climático y del Desarrollo Sostenible para la 

humanidad. Donde parece darse el mayor problema, es en el “cómo” se implementan 

los acuerdos de forma efectiva. 
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En el caso del Acuerdo de París presenta metas muy amplias, para todo el siglo 

XXI que, aunque comprensibles en la medida de que se refiere a objetivos de 

temperatura atmosférica global como consecuencia del Cambio Climático, tiene el 

problema que deja de lado otros problemas cruciales que debilitan esas metas.  

Al igual que con el Acuerdo de París, los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030 

tienen un serio problema de implementación. A pesar de que son vinculantes para los 

países que los han suscrito, no existe, en realidad una obligación absoluta para 

cumplirlos. Tampoco sanciones a los países que no avancen en el cumplimiento de los 

objetivos. Se trata de “compromisos” adquiridos de buena fe y dentro de un marco de 

colaboración. El mayor problema con estos objetivos es que generan cambios 

sustanciales en las premisas económicas de desarrollo de los países.  De esta forma, 

los objetivos de desarrollo sostenible se subordinan a los objetivos económicos de los 

países, los cuales, no necesariamente son compatibles. De allí que su grado de 

cumplimiento sea parcial y asimétrico en la mayoría de los países del mundo. Algo que 

no ayuda para nada, en particular, respecto a la protección y recuperación de los 

ecosistemas de la Ecosfera Terrestre. 

Por otro lado, existen dos elementos críticos en el tema de la implementación 

de los acuerdos globales.  

El primero de ello tiene que ver con la escala de las soluciones. Estás por lo 

general son de tipo global que los países asumen y adaptan a su realidad nacional. Ello 

de dentro de un proceso burocrático de cumplimiento de protocolos que, en la mayoría 

de los casos, requiere de tiempos muy largos para que las acciones concretas y 

efectivas empiecen a ser implementadas. Algo que resulta absolutamente 

contradictorio con la urgencia que tiene que se tomen las medidas. Además, al final de 

todo, las medidas de carácter nacional y plantean objetivos a largo plazo, como por 

ejemplo lograr que solo circulen autos livianos eléctricos para el 2030 y elementos 

similares.  

El segundo elemento tiene que ver con la complejidad burocrática que tiene el 

cumplimiento de largos, lentos y pesados protocolos de cumplimiento. Esto hace que 

tomar decisiones y llevarlas a la práctica requiera de periodos de tiempo muy largos, 

algo que es exactamente de lo que menos disponemos, 
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El tema de la escala de implementación de las acciones efectivas es vital.  

Como hemos señalado los daños producidos a la Ecosfera terrestre han sido puntuales, 

pero acumulativos a lo largo de más de 200 años. Por eso, es que las medidas globales, 

por más buena intención que tengan, no logran la efectividad necesaria. Las soluciones 

y medidas a implementar también deben ser puntuales, a escala local y también, 

acumulativas, sinergísticos, pero a escala global, de forma simultánea. Si esto no se 

logra comprender e implementar, sin protocolos complejos, no podremos resolver los 

urgentes problemas que tenemos por delante.  

Existe una serie de acciones urgentes que requieren ser implementadas lo antes 

posible. Las importantes son las siguientes: 

Ralentizar los efectos del Cambio Climático aplicando medidas en el ámbito 

de la Ecuación de Equilibrio Atmosférico ante el Cambio Climático del Antropoceno y 

por medio de una Estrategia Multivariable de Mitigación del Cambio Climático. 

Recuperar los suelos por medio de agricultura y ganadería regenerativa. No 

se trata de algo nuevo. Fue planteado en el 2015 como parte del Acuerdo de París, por 

el Ministro de Agricultura de Francia. Se parte del conocimiento de que el suelo 

orgánico, conocido como el humus, absorbe cuatro veces más Carbono que los 

bosques. La propuesta es que se aumente el contenido de Carbono del suelo en 4 % 

por año. Así se capturaría la misma cantidad de Carbono que la humanidad emite por 

año. Para lograr esto, se requiere toda una transformación de la forma en que se realiza 

la agricultura y la ganadería en la actualidad. Se requiere una reducción drástica en el 

uso de pesticidas tóxicos, transgénicos y químicos sintéticos, con las implicaciones que 

eso tiene para las grandes transnacionales que los producen.  

Recuperar los bosques y los ecosistemas: es un objetivo es diferente al de la 

regeneración de suelos, aunque también puede contribuir al secuestro de Carbono de 

la atmósfera. Su finalidad es la restauración de los bosques degradados y sus 

ecosistemas a fin de proteger y, recuperar y fortalecer, la biodiversidad aún existente. 

También implica el mejoramiento ambiental de los ecosistemas boscosos ya existentes 

y el establecimiento de sistemas de conectividad entre los diferentes sistemas 

boscosos.  Cubre todo tipo de ecosistemas boscosos, tanto tropicales como de climas 

templados y boreales. También cubre la posibilidad de desarrollar ecosistemas nuevos 

en biomas terrestres donde las condiciones climáticas, el uso de tecnología y la 

disposición de recursos, particularmente agua, así lo permitan. 
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Restaurar la condición de los océanos: dada la enorme importancia que 

juegan los océanos del mundo, la recuperación de los mismos, es una tarea igual de 

prioritaria que la recuperación de los suelos. De gran importancia es establecer reglas 

muy claras a los navíos y a las ciudades portuarias sobre el manejo de sustancias 

contaminantes. También es relevante controlar la sobreexplotación pesquera y 

desarrollar vedas para recuperar la biodiversidad marina. La acuicultura que se 

desarrolle en las zonas marinas y que no sea sostenible debe ser controlada. Resulta 

relevante construir arrecifes artificiales para impulsar la biodiversidad marina y, además 

limitar o prohibir, la minería del fondo marino. 

Aumentar la resiliencia humana y de infraestructura: Grandes territorios del 

mundo, son susceptibles a los efectos del Cambio Climático, tales como las sequías, 

los huracanas, las tormentas, inundaciones, incendios, deslizamientos y avalanchas, 

entre otros.  Resulta de gran importancia realizar la zonificación ambiental de escala 

detallada y determinar las condiciones de riesgo ya existentes, así como los 

lineamientos de uso del suelo para el desarrollo de nuevas construcciones.  Lo anterior 

puede ser desarrollado, considerando también el análisis de amenaza ante los 

GeoRiesgos que también es una fuente de desastre para las comunidades humanas, 

generalmente las más pobres. Los desastres requieren ser atendidos desde mucho 

antes de que sucedan. Es relevante desarrollar sistemas de seguros y reaseguros que 

eviten que un desastre dañe de forma significativa la economía de una región. Esto, 

por cuanto, una economía dañada tarde o temprano produce daños irreversibles en los 

ecosistemas. Es clave la planificación territorial a escala detallada y el desarrollo de 

planes de emergencia y sistemas de alerta temprana. 

Educación y cambios en los hábitos alimentarios:  La Educación Ambiental 

de las comunidades humanas en materia del estado de situación de la Ecosfera 

Terrestre y de las medidas necesarias para recuperar y salvar la misma, es de gran 

importancia, en particular en los países del primer mundo y en los tomadores de 

decisiones. Los países del mundo desarrollado siguen hablando y tomando acuerdos 

para salvar luchar contra el Cambio Climático, cuando siguen siendo los principales 

promotores del deterioro de la Ecosfera Terrestre. Aquí hay una tarea vital para lograr 

un verdadero cambio de actitud. A nivel de población es vital que se incremente la 

educación de la población mundial para que se hagan esfuerzos, a todo nivel, para 

establecer un sistema de vida más sustentable. Se requieren acciones concretas en los 
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cambios de hábitos de vida, como por ejemplo en la alimentación. Resulta 

indispensable que se cambia hacia alimentos ecológicos, provenientes de la agricultura 

y ganadería regenerativa. 

Establecer un progreso humano realmente sustentable: Como parte de la 

planificación y gestión ambiental sustentable del territorio se hace indispensable 

establecer zonas debidamente delimitadas para el desarrollo de actividades humanas 

que permitan el desarrollo y progreso humano de forma equilibrada. Para ello es clave 

un profundo conocimiento de las condiciones ambientales del territorio y de la selección 

equilibrada de áreas para el desarrollo y progreso humano acelerado. Esto solo puede 

ser desarrollado a escalas detalladas y partiendo de un profundo conocimiento de las 

condiciones ambientales y de fragilidad o sensibilidad de los espacios geográficos. De 

allí que, nuevamente, se sostenga que esto es posible si se basa en una correcta 

información ambiental a escala detallada y establece criterios de sustentabilidad 

ambiental uniformes para toda la Ecosfera terrestre de forma global. 

 

SALVETERRA permite generar el cómo implementar estas soluciones por medio 

de la generación y la obtención de información ambiental necesaria a la escala apta 

para la toma de decisiones. En necesaria información satelital de gran detalle y su 

debido procesado, así como la información de tierra, para ciertas variables a fin de que, 

en su procesado conjunto, pueda generarse información ambiental para la toma de 

decisiones. La escala de trabajo es vital, como se ha mencionado ya. Se requiere 

información a escala 1:25.000 o menos, preferentemente 1:10.000 para que sirva de 

información base para las personas, las comunidades y los gobiernos locales; así como 

para instituciones y gobiernos nacionales. La clave es trabajar a la escala más detallada 

posible. 

La información generada, así como los lineamientos generados y con vistas a la 

recuperación y restauración de la Ecosfera Terrestre debe servir de base para cada 

persona, comunidad y gobierno local, realicen acciones concretas para recuperar y 

salvaguardar la Ecosfera terrestre. La información ambiental generada por 

SALVETERRA debe estar disponible como base para la toma de decisiones, de una 

forma fácil, simple y sencilla, para todos y cada una de las personas del mundo que 

tenga acceso a un móvil. De igual manera se encontrarán los lineamientos guía de 

protección ambiental y de acciones concretas para recuperar la Ecosfera terrestre 
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derivadas de la información ambiental generada para el territorio en cuestión y según 

el bioma terrestre donde se localice. 

La información de detalle es clave para sustentar la planificación estratégica y la 

gestión sustentable de los recursos.  Por tanto, el desarrollo de actividades humanas 

productivas y la búsqueda de un progreso de la civilización humana no es incompatible 

con una Ecosfera terrestre y marina sana. 

Aunque las acciones globales que se decidan a escala planetaria o de regiones 

del mundo, son útiles, si no se complementan con acciones locales y puntuales, pero 

acumulativas a nivel global, no será posible lograr el objetivo de recuperar y restaurar 

la Ecosfera Terrestre y luchar contra el Cambio Climático. Por eso, la tarea más urgente 

es iniciar la generación de información ambiental detallada, para todas las áreas del 

planeta donde más urgente sea lograr la recuperación de la Ecosfera terrestre.  Nos 

encontramos dentro de una cuenca regresiva silenciosa pero evidente. Nuestra 

Ecosfera está enferma, por donde quiera que miramos observamos evidencias de ello. 

En el marco de lograr una SOLA SALUD, es indispensable que comencemos las tareas 

de sanar la Ecosfera terrestre lo antes posible. 

 

 


