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Resumen 

El SISTEMA SALVETERRA propone una estrategia integral para la regeneración de bosques y ecosistemas, combinando 

soluciones ambientales, sociales y tecnológicas para restaurar el equilibrio de la Ecosfera terrestre y promover el desarrollo 

humano sustentable. Este enfoque plantea la regeneración de 250 millones de hectáreas de bosques tropicales en una 

primera etapa, priorizando áreas críticas con alto potencial de captura de carbono y biodiversidad, para luego expandirse a 

otros 250 millones de hectáreas. Este esfuerzo no solo busca mitigar el cambio climático, sino también transformar los 

paisajes degradados en ecosistemas funcionales, con beneficios ambientales, sociales y económicos. 

En términos ambientales, la regeneración de bosques ayuda a recuperar suelos degradados, reduciendo la erosión y 

mejorando la capacidad del suelo para almacenar agua y nutrientes. Estos bosques también actúan como sumideros de 

carbono, con la capacidad de capturar hasta 400 toneladas de CO2 por hectárea en 10 años, contribuyendo significativamente 

a la lucha contra el cambio climático. Además, los nuevos bosques, al interconectarse con parches de bosques preexistentes, 

crean corredores biológicos que facilitan la migración de especies, fomentando un incremento gradual de la biodiversidad y 

fortaleciendo la resiliencia de los ecosistemas. 

El impacto social de esta estrategia es igualmente transformador. La regeneración de bosques genera millones de empleos 

en comunidades rurales, ofreciendo una alternativa económica sostenible que reduce la pobreza y la migración forzada. Al 

mismo tiempo, fomenta un cambio de paradigma al dar a las personas la oportunidad de trabajar en la restauración de la 

naturaleza, lo que tiene un impacto positivo en su bienestar psicológico y emocional. Este enfoque también se traduce en 

un legado educativo para las nuevas generaciones, promoviendo valores de sostenibilidad y esperanza en un futuro más 

armonioso con el medio ambiente. 

La implementación del SISTEMA SALVETERRA se apoya en el uso de tecnologías avanzadas, como algoritmos de inteligencia 

artificial, que permiten una distribución eficiente y transparente de recursos entre comunidades y municipios. El monitoreo 

constante mediante plataformas públicas asegura la rendición de cuentas y la participación de todos los actores involucrados. 

Además, el papel central de los gobiernos locales y las comunidades garantiza que las intervenciones sean culturalmente 

apropiadas y alineadas con las necesidades locales. 

En resumen, esta estrategia integral busca restaurar ecosistemas, combatir el cambio climático y transformar comunidades, 

demostrando que es posible alinear el progreso humano con la conservación ambiental. Con un enfoque holístico y 

colaborativo, el SISTEMA SALVETERRA establece un modelo replicable que combina regeneración ambiental con desarrollo 

social, sentando las bases para un futuro sostenible y equitativo. 

1. Introducción 

El deterioro de la Ecosfera Terrestre, incluyendo como parte de éste, el Cambio Climático, es uno de 

los mayores desafíos que enfrenta la humanidad.  

Al momento de escribir este documento (noviembre del 2024) siete de los nueve límites planetarios 

definidos por el Instituto Potsdam para la Investigación del Impacto Climático (PIK) han superado o 

se encuentran muy cerca de superar el equilibrio necesario para la vida en el planeta. El último límite 

en entrar en esta categoría corresponde con la acidificación de los océanos1. 

 
1 ver: https://www.drivingeco.com/tierra-podria-haber-cruzado-siete-nueve-limites-planetarios-

advierten-cientificos/  

https://www.drivingeco.com/tierra-podria-haber-cruzado-siete-nueve-limites-planetarios-advierten-cientificos/
https://www.drivingeco.com/tierra-podria-haber-cruzado-siete-nueve-limites-planetarios-advierten-cientificos/
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Los efectos acumulativos de la deforestación, la pérdida de la biodiversidad, la degradación de suelos, 

la contaminación, la sobreexplotación de los océanos y el aumento de emisiones de gases de efecto 

invernadero (GEI) han llevado al planeta a un punto crítico.  

El tema de Biodiversidad es bastante crítico. Al respecto el Informe de Planeta Vivo del 20242 nos 

confirma nuestra profunda preocupación: "en los últimos 50 años el tamaño de las poblaciones de 

fauna silvestre se ha reducido en 73%; las poblaciones de especies de agua dulce han sufrido un 

declive del 85%, las terrestres del 69% y las marinas del 56%". Es claro que nos encontramos dentro 

una gran extensión masiva de especies. 

En este contexto, el SISTEMA SALVETERRA se presenta como una solución integrada para restaurar 

ecosistemas degradados, capturar carbono y regenerar suelos en las regiones tropicales, donde los 

ciclos de vida natural son más rápidos y efectivos para enfrentar, como una primera etapa, la 

degradación de la Ecosfera terrestre, particularmente la Crisis Climática y la pérdida de la 

biodiversidad. 

El objetivo principal es restaurar, en una primera etapa, 250 millones de hectáreas de bosques 

tropicales en un plazo de 10 años, creando corredores ecológicos, recuperando biodiversidad y 

promoviendo la sostenibilidad a nivel global. Además, el SISTEMA SALVETERRA incorpora beneficios 

sociales y económicos al crear empleos masivos en comunidades vulnerables y proporcionar 

alternativas a la migración forzada. 

En este documento, sintetizamos los lineamientos principales de la estrategia planteada por el Sistema 

SALVETERRA® para empezar a restaurar el Equilibrio de la Ecosfera terrestre con uno de sus ejes 

principales, del desarrollo de bosques, suelos y biodiversidad en zonas tropicales. 

2. Terrazonificación y Planificación Territorial 

El núcleo del SISTEMA SALVETERRA radica en la Terrazonificación con visión planetaria, un enfoque 

de planificación territorial basado en análisis científicos detallados que identifica áreas óptimas para la 

regeneración. Este proceso utiliza herramientas como sistemas de información geográfica (SIG), 

estudios satelitales, trabajo de campo  y modelos algorítmicos avanzados para mapear territorios de 

manera precisa. 

La Terrazonificación con visión planetaria permite dividir la Ecosfera terrestre en zonas de uso 

sustentable del territorio según sus condiciones naturales y de potencialidad. Una de estas zonas, en 

regiones tropicales, corresponde con aquellos espacios geográficos que son aptos para el desarrollo 

de nuevos bosques, suelos y ecosistemas. 

Como parte de la planificación territorial basada en Terrazonificación con visión planetaria se identifican 

las zonas aptas para el desarrollo de nuevos bosques y ecosistemas, que junto, con las áreas donde 

ya existen bosques (de diferente condición), se planifican para conformar sistemas de nuevos 

bosques que conformen una unidad estructural consistente. 

De esa forma es posible planificar sistemas boscosos amplios que funcionen como corredores de 

conectividad biológica y que permitan que sean poblados por fauna que pueda desarrollarse y 

 
2 https://www.youtube.com/watch?v=8ltN5-95ezo  

https://www.youtube.com/watch?v=8ltN5-95ezo
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desplazarse por estas unidades ecológicas de regeneración de la vida del planeta. Se corrige así, la 

fragmentación de hábitats, promoviendo grandes sistemas ecológicos consolidados. 

Diversos factores determinan la selección de las áreas aptas para el desarrollo de bosques y 

ecosistemas, entre ellas, se encuentra la existencia de suelos volcánicos fértiles, donde es posible la 

captura de hasta 400 toneladas de dióxido de carbono por hectárea en 10 años, tanto en suelos como 

en los nuevos bosques. 

La Terrazonificación también identifica otras terrazonas aptas para el desarrollo de agricultura y 

ganadería regenerativas, donde también se establece una estrategia para la captura de carbono. 

Además, se identifican zonas para el desarrollo de diversas actividades humanas, como la expansión 

urbana sustentable, el desarrollo industrial productivo y zonas de aprovechamiento sostenible de 

recursos naturales para el progreso humano, entre otras.  La estrategia a aplicar para estas zonas por 

el Sistema SALVETERRA se explican en un documento complementario. 

Un ejemplo de caso corresponde con el cantón de Limón en el Caribe de Costa Rica. En ese territorio 

de casi 1 000 Km2, fueron identificados más de 30 000 hectáreas que son aptas para el desarrollo de 

bosques y ecosistemas. Se trata de terrenos privados con usos del suelo diversos, principalmente 

potreros y potreros arbolados, ambientalmente degradados y donde la actividad productiva principal 

es la ganadería, acompañada por prácticas ambientales altamente negativas como la tala ilegal y la 

caza de especies silvestres. Se trata de terrenos de muy poco uso con un gran potencial para la 

restauración de la naturaleza.  

Carbono que se puede acumular en una hectárea 

La cantidad de carbono que se puede acumular en una hectárea de terreno que se convierte de potrero a bosque en 

una zona tropical varía según varios factores, como el tipo de bosque que se restablezca, las especies de árboles 

plantadas, el clima local, y las prácticas de manejo. Sin embargo, en términos generales, una hectárea de bosque 

tropical secundario (un bosque que se regenera en un área previamente deforestada o degradada) puede acumular 

entre cien y doscientas toneladas de carbono durante un periodo de veinte a cincuenta años. 

Algunos datos relevantes son: 

1. Bosque Secundario Joven (10-20 años): Puede acumular entre 30 y 100 toneladas de carbono por hectárea. 

 2. Bosque Secundario Maduro (20-50 años): Puede acumular entre 100 y 200 toneladas de carbono por hectárea. 

3. Bosque Primario o Bien Establecido (más de 50 años): En algunos casos, un bosque maduro puede llegar a 

acumular hasta 300 toneladas de carbono por hectárea, dependiendo de las condiciones locales. 

Es importante tener en cuenta que estas cifras incluyen el carbono almacenado en la biomasa aérea (troncos, ramas, 

hojas) y en la biomasa subterránea (raíces), así como en la materia orgánica del suelo. 

La restauración de terrenos degradados o utilizados como pastizales a bosques es una estrategia clave para mitigar el 

cambio climático, ya que los bosques son excelentes sumideros de carbono, secuestrando el CO2 de la atmósfera y 

almacenándolo en su biomasa. 
Fuente: Sistema SALVETERRA® con interacción con IA (ChatGPT) 

3. Potencial del SISTEMA SALVETERRA para la Captura de Carbono y Mitigación 

del Cambio Climático 

El SISTEMA SALVETERRA propone regenerar grandes extensiones de territorios tropicales 

degradados, contribuyendo significativamente a la captura de dióxido de carbono y a la ralentización 

de los efectos del cambio climático.  

En su primera etapa, el sistema contempla la regeneración de 250 millones de hectáreas de bosques 

tropicales, lo que podría acumular hasta 100,000 millones de toneladas de dióxido de carbono en 

suelos y árboles en un plazo de 10 años. Esta captura representa aproximadamente 2.5 años de las 
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emisiones globales actuales de CO₂, proporcionando un tiempo crucial para implementar otras 

soluciones climáticas. 

En total, considerando que las zonas tropicales cuentan con aproximadamente 1,200 a 1,500 millones 

de hectáreas disponibles para regeneración forestal, el SISTEMA SALVETERRA® podría desarrollar 

entre 5 y 6 etapas completas. Esto permitiría capturar hasta 500,000 millones de toneladas de dióxido 

de carbono, compensando más de 12 años de emisiones globales actuales y ayudando a estabilizar 

los niveles de gases de efecto invernadero en la atmósfera. 

Cabe aclarar que esta estrategia se complementaría con otros esfuerzos globales tales como la 

reducción gradual del quemado de  combustibles fósiles y la sustitución de estas fuentes de energía 

por otras ambientalmente más limpias y sustentables. 

Además, el SISTEMA SALVETERRA®, como se indicó, contempla el desarrollo de Terrazonas con 

prácticas de agricultura y ganadería regenerativa en aproximadamente 15 % del territorio tropical 

disponible, unas 1,170 millones de hectáreas. Estas prácticas, que se implementarían de forma 

sincrónica, con el desarrollo de los bosques y ecosistemas, podrían capturar un promedio de 50 

toneladas de dióxido de carbono por hectárea en 10 años, sumando un total de 58,500 millones de 

toneladas de CO₂. Este esfuerzo complementa la regeneración forestal y promueve suelos saludables, 

biodiversidad, producción agroalimentaria sustentable y alternativas económicas sostenibles para las 

comunidades locales de las regiones tropicales, donde la producción tiene mayor potencial. 

En conjunto, estas estrategias no solo reducen el dióxido de carbono atmosférico, sino que también 

contribuyen a la restauración de ecosistemas, la generación de empleos y la transición hacia una 

economía regenerativa. El SISTEMA SALVETERRA representa una solución integral para ralentizar el 

cambio climático, ganar tiempo frente al punto de no retorno y restaurar el equilibrio de la Ecosfera 

terrestre. 

En síntesis, el SISTEMA SALVETERRA®, mediante la regeneración de bosques tropicales y la 

implementación de prácticas de agricultura y ganadería regenerativa, tiene el potencial de capturar 

hasta 558,500 millones de toneladas de dióxido de carbono en múltiples etapas. Esto incluye 500,000 

millones de toneladas a través de la regeneración de bosques y 58,500 millones de toneladas mediante 

prácticas regenerativas en suelos agrícolas y ganaderos. Dado que las emisiones globales actuales 

rondan los 36-40 mil millones de toneladas de CO₂ anuales, el SISTEMA SALVETERRA podría 

compensar hasta 14-15 años de emisiones globales netas. Este esfuerzo otorgaría un tiempo crucial 

para implementar medidas adicionales de mitigación climática, como la transición a energías 

renovables y la transformación de los sistemas económicos globales, ralentizando significativamente 

el avance hacia el punto de no retorno en el cambio climático. 

4. Reforestación Estratégica y Regeneración de Bosques con Biodiversidad Activa 

El SISTEMA SALVETERRA® contempla un enfoque integral y estratégico para la regeneración de 

nuevos bosques tropicales, priorizando no solo la plantación de árboles, sino también la creación de 

ecosistemas funcionales y biodiversos. Este enfoque se basa en la selección cuidadosa de especies 

nativas de rápido crecimiento, así como de especies frutales, con el objetivo de replicar las dinámicas 

naturales de los relictos de bosques sanos que aún permanecen en las regiones tropicales. Estas 

especies serán seleccionadas a partir de un análisis detallado de los ecosistemas locales, garantizando 

su adaptación a las condiciones específicas del suelo, clima y biodiversidad circundante. 
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La implementación del proceso comienza con la creación de viveros especializados donde los 

trabajadores, que incluirán personas de las comunidades locales, tendrán la tarea de germinar, cultivar 

y cuidar los árboles en sus primeros años de vida. Durante este tiempo, se realizarán tratamientos 

técnicos en los suelos, como la incorporación de materia orgánica, biofertilizantes y técnicas de 

mejoramiento de estructura, para garantizar su capacidad de sostener un bosque robusto y saludable. 

El objetivo es preparar los terrenos para que puedan sustentar un proceso acelerado de regeneración 

natural, promoviendo suelos vivos y ricos en nutrientes esenciales. 

Una vez que los árboles alcancen una edad y fortaleza adecuadas (generalmente entre uno y dos 

años), se procederá a su siembra en el terreno seleccionado, donde continuarán bajo vigilancia y 

cuidado hasta establecerse firmemente en el ecosistema. Un porcentaje significativo de los árboles 

plantados serán especies frutales (nativas), que desempeñarán un papel fundamental en el proceso 

de atracción de fauna. Estos frutos proveerán alimento para aves, mamíferos, reptiles e insectos, 

facilitando el desplazamiento de la fauna desde bosques cercanos hacia los nuevos sistemas en 

regeneración. Este proceso no solo incrementa la biodiversidad en el área reforestada, sino que 

también contribuye a la restauración de las funciones ecológicas del ecosistema, como la dispersión 

de semillas, el control de plagas naturales y la polinización. 

El enfoque estratégico del SISTEMA SALVETERRA® busca consolidar sistemas boscosos biodiversos 

y resilientes, donde los diferentes organismos del bioma (insectos, mamíferos, reptiles, 

microorganismos del suelo y plantas) interactúen para formar redes ecológicas funcionales. A largo 

plazo, estos bosques no solo capturarán carbono de manera eficiente, sino que también servirán como 

corredores biológicos que conecten ecosistemas fragmentados, restauren el equilibrio ambiental y 

fomenten la coexistencia sostenible entre el ser humano y la naturaleza. 

Este modelo de reforestación estratégica trasciende la simple plantación de árboles, proponiendo un 

camino hacia la regeneración activa de la biodiversidad y la funcionalidad ecológica, esenciales para 

mitigar los efectos del cambio climático, restaurar el equilibrio de la Ecosfera terrestre y garantizar un 

futuro sostenible para las comunidades humanas y los ecosistemas tropicales. 

5. Generación de Empleo a Gran Escala en la Regeneración de Bosques y 

Ecosistemas 

El SISTEMA SALVETERRA, al proponer la regeneración de millones de hectáreas de bosques 

tropicales, incluye un modelo de generación de empleo masivo, enfocado en beneficiar directamente 

a las comunidades locales. Se estima que, para garantizar el cuidado adecuado de los árboles y el 

manejo técnico de los suelos, se requiere aproximadamente un trabajador por cada 10 hectáreas. Esto 

implica que, para la primera etapa del sistema, que contempla la regeneración de 250 millones de 

hectáreas, sería necesario contratar alrededor de 25 millones de trabajadores. 

La estrategia clave del SISTEMA SALVETERRA es que los trabajadores provengan de las mismas 

regiones donde se desarrollará la regeneración. Esto incluye tanto a los antiguos propietarios de los 

terrenos privados como a quienes ya laboraban en esas tierras antes de su incorporación al sistema. 

Este enfoque no solo asegura el conocimiento local sobre las condiciones del terreno, sino que 

también proporciona una alternativa económica sostenible para las comunidades, que en muchos 

casos enfrentan condiciones de pobreza o falta de empleo estable. 
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Si el sistema se expande a futuras etapas, hasta cubrir el potencial total de las zonas tropicales 

disponibles (alrededor de 1,200 millones de hectáreas), se requeriría una fuerza laboral de 120 

millones de personas. Aunque los países tropicales cuentan con una alta densidad poblacional, el 

desarrollo completo de esta estrategia podría requerir la movilización de trabajadores de otras 

regiones, especialmente en países con menor densidad demográfica en las áreas tropicales 

disponibles. Este aspecto también podría abrir la oportunidad para programas de migración laboral 

segura, donde personas de regiones no tropicales participen en el proceso de restauración de 

ecosistemas. 

En términos salariales, el SISTEMA SALVETERRA propone pagar a los trabajadores al menos un salario 

mínimo competitivo en un rango de 1,000 dólares mensuales (equivalente a 12,000 dólares anuales). 

Para la primera etapa de 25 millones de trabajadores, esto representaría un costo anual aproximado 

de 300,000 millones de dólares. Si bien esta cifra es significativa, puede financiarse mediante 

impuestos a las emisiones de carbono, tasas sobre el petróleo y gas natural, y contribuciones de 

países desarrollados interesados en mitigar el cambio climático. 

Este modelo de empleo masivo no solo asegura la regeneración efectiva de los ecosistemas, sino que 

también crea una alternativa económica para millones de familias en regiones tropicales. A largo plazo, 

contribuye a reducir la migración forzada y fortalece las economías locales, transformando las áreas 

restauradas en motores de desarrollo ambiental y social. Al pagar salarios justos y sostenibles, el 

SISTEMA SALVETERRA garantiza una transición hacia un modelo económico regenerativo que 

beneficia tanto a las personas como al planeta. 

6. Financiamiento Innovador del SISTEMA SALVETERRA®: Inversión por Hectárea 

y Mecanismos de Financiación 

El SISTEMA SALVETERRA requiere una inversión significativa para garantizar el éxito de su primera 

etapa de regeneración de 250 millones de hectáreas de bosques tropicales. Basándonos en un análisis 

detallado, el costo promedio por hectárea se estima en 3,000 dólares por año, desglosado en salarios 

para los trabajadores, establecimiento y mantenimiento de viveros e insumos para su desarrollo, 

adquisición de terrenos, tratamientos del suelo, y otros costos operativos esenciales. Este valor 

incluye el pago de un salario digno a los trabajadores, estimado en 12,000 dólares anuales por cada 

uno de los 25 millones de empleados requeridos, además del costo inicial para establecer 

invernaderos y asegurar la producción de especies nativas adecuadas. La regeneración en la primera 

etapa tendría un costo anual aproximado de 750,000 millones de dólares. 

El financiamiento para este ambicioso proyecto puede obtenerse a través de un enfoque innovador 

basado en dos pilares principales: 

a. Impuesto a la huella de carbono en países desarrollados y su expansión global 

El SISTEMA SALVETERRA propone un impuesto a la huella de carbono como una de las principales 

fuentes de financiamiento para la regeneración de ecosistemas tropicales. Este impuesto se aplicaría 

inicialmente a los ciudadanos de países desarrollados, específicamente a la población laboralmente 

activa, calculada en aproximadamente 360 millones de trabajadores (60% de la población adulta en 

estas regiones). El objetivo es que este grupo financie el 50% de los costos anuales de la regeneración, 

estimados en 375,000 millones de dólares. 
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La contribución promedio inicial sería de 1,041 dólares anuales por persona trabajadora, equivalente 

a unos 87 dólares al mes. Sin embargo, este monto representa el costo base, ya que el sistema 

contemplaría una medición más precisa de la huella de carbono individual. Aquellos ciudadanos con 

huellas más altas pagarían proporcionalmente más, incentivando comportamientos sostenibles y la 

adopción de tecnologías de bajo impacto ambiental. 

Este impuesto también podría implementarse en otros países con altos niveles de desarrollo o entre 

personas con mayores ingresos en economías emergentes. De esta manera, el modelo se expande 

globalmente, asegurando que quienes tienen más recursos y generan mayores impactos (mayor huella 

de carbono) contribuyan a la restauración del equilibrio ecológico del planeta. Los ingresos generados 

se destinarían directamente a los gobiernos locales y territorios encargados de la regeneración, 

utilizando un algoritmo diseñado por el Sistema SALVETERRA® para garantizar una distribución 

eficiente y transparente de los fondos. Se pretende que el fondo global sea manejado por la 

Organización de las Naciones Unidas. 

b. Gravamen sobre la producción de combustibles fósiles 

El segundo pilar de financiamiento del SISTEMA SALVETERRA es un gravamen aplicado a la 

producción de combustibles fósiles. Este impuesto, de 20 dólares por barril de petróleo extraído (y 

su equivalente para gas natural), generaría alrededor de 580,000 millones de dólares anuales, 

considerando una producción global de 29,000 millones de barriles al año. 

De estos ingresos, 375,000 millones de dólares cubrirían el 50% del costo anual de la primera etapa 

del SISTEMA SALVETERRA. Los 205,000 millones de dólares restantes se destinarían a financiar las 

etapas futuras del sistema, permitiendo la expansión de los esfuerzos de regeneración de bosques y 

ecosistemas en las zonas tropicales, así como otras acciones en otras latitudes del planeta una vez 

que se completen los procesos de Terrazonificación. 

Este gravamen no solo redistribuye las responsabilidades climáticas hacia los sectores más 

contaminantes, sino que también establece un mecanismo continuo para garantizar que los recursos 

necesarios estén disponibles a largo plazo. Al complementar este modelo con el impuesto a la huella 

de carbono, se crea una estrategia financiera robusta y equitativa que asegura la viabilidad económica 

del SISTEMA SALVETERRA, mientras se avanza hacia un futuro más sostenible. 

c. Distribución y Gestión de los Fondos 

Para garantizar la eficiencia y transparencia en el uso de los recursos, el SISTEMA SALVETERRA® 

propone el uso de un algoritmo diseñado específicamente para distribuir los fondos directamente a 

los gobiernos locales y las unidades territoriales encargadas de la regeneración. Este algoritmo 

considerará factores clave como la extensión del territorio degradado, la biodiversidad prioritaria, y 

las necesidades de infraestructura para garantizar una regeneración efectiva. Al minimizar la 

intervención humana en la asignación de los recursos, se reduce el riesgo de corrupción y se asegura 

que los fondos lleguen directamente a las comunidades responsables de la implementación. 

Este modelo de financiamiento no solo permite financiar la primera etapa del SISTEMA SALVETERRA, 

sino que establece una base sólida para replicar las etapas futuras. Al aprovechar un sistema de 

financiamiento global, con contribuciones de los países y sectores que más emiten carbono, se crea 
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una oportunidad única para restaurar los ecosistemas tropicales, mitigar los efectos del cambio 

climático, y generar empleo sostenible en las regiones más vulnerables del planeta. 

Costo de extracción de un barril de petróleo y de gas natural 

El costo promedio de extracción de un barril de petróleo varía considerablemente según la región y las características 

del yacimiento. A nivel global, el costo promedio de extracción puede oscilar entre veinte y cuarenta dólares por barril, 

dependiendo de factores como la profundidad, el tipo de crudo, la ubicación y la tecnología utilizada. 

Por ejemplo, en Oriente Medio, donde el petróleo es más fácil y barato de extraer, los costos pueden estar en el rango 

más bajo, alrededor de veinte dólares por barril. En cambio, en lugares como el Ártico o en el caso del petróleo de 

esquisto en Estados Unidos, los costos pueden ser mucho más altos, superando los cuarenta dólares por barril. 

Estos costos no incluyen los gastos de transporte, refinación o impuestos, que también varían según la región y 

pueden incrementar significativamente el costo total para llevar el petróleo al mercado. 

El costo de extracción de gas natural también varía significativamente según la región, el tipo de yacimiento y la 

tecnología empleada. A nivel global, el costo de extracción del gas natural puede estar en el rango de uno a diez dólares 

por millón de unidades térmicas británicas (MMBtu), que es una medida común para el gas natural. 

En regiones donde el gas es más fácil de extraer, como en ciertos yacimientos convencionales de Oriente Medio, el 

costo puede estar en el extremo inferior de ese rango, es decir, entre uno y tres dólares por MMBtu. En contraste, en 

yacimientos más complejos o en el caso del gas de esquisto (shale gas) en Estados Unidos, los costos pueden 

aumentar y ubicarse entre cinco y diez dólares por MMBtu. 

Para traducir esto al costo por barril equivalente de petróleo (BOE, por sus siglas en inglés), se utiliza un factor de 

conversión estándar: un barril de petróleo equivale aproximadamente a seis MMBtu. Por lo tanto, el costo de extracción 

por barril equivalente de gas natural podría estar en un rango de seis a sesenta dólares, dependiendo de las mismas 

variables mencionadas anteriormente. 

Fuente: Sistema SALVETERRA® con interacción con IA (ChatGPT) 

Duración de las reservas de petróleo y gas natural 

Las estimaciones sobre cuánto tiempo durarán las reservas de petróleo y gas natural dependen de varios factores, 

incluidos los niveles actuales de producción, el descubrimiento de nuevas reservas y las políticas energéticas que 

puedan acelerar o reducir el consumo. 

Petróleo: 

Según las proyecciones actuales y al ritmo de consumo y producción actual, las reservas probadas de petróleo podrían 

durar entre cuarenta y cincuenta años. Sin embargo, este número puede cambiar si se descubren nuevas reservas o si 

se desarrollan tecnologías que permitan extraer petróleo de fuentes no convencionales (como arenas bituminosas o 

petróleo de esquisto) de manera más eficiente. 

Gas natural:  

Para el gas natural, las reservas probadas se estiman que podrían durar un poco más, entre cincuenta y sesenta años, 

dependiendo también de los factores mencionados. Al igual que con el petróleo, el descubrimiento de nuevos 

yacimientos y avances en la tecnología de extracción podrían extender este período. 

Es importante destacar que estos cálculos se basan en reservas probadas y asumen que la demanda continuará al 

ritmo actual. Sin embargo, con el aumento en la adopción de energías renovables y políticas más estrictas sobre el 

cambio climático, la demanda de combustibles fósiles podría disminuir, lo que podría extender la duración de las 

reservas. 

Fuente: Sistema SALVETERRA® con interacción con IA (ChatGPT) 

7. Incremento de la biodiversidad en los nuevos bosques tropicales regenerados 

El proceso de regeneración de bosques tropicales bajo el SISTEMA SALVETERRA® considera la 

integración estratégica de parches de bosques preexistentes o con algún grado de desarrollo como 

núcleos iniciales. Estos “bosques semilla” sirven como epicentros de biodiversidad, proporcionando 

refugio, alimento y corredores iniciales para especies de flora y fauna. A medida que los nuevos 

bosques crecen y se interconectan con estos núcleos, se genera una expansión gradual de 

biodiversidad, acelerada por el flujo natural de organismos que colonizan progresivamente las áreas 

regeneradas. Los bosques tropicales primarios son conocidos por albergar la mayor diversidad 
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biológica del planeta, con ejemplos notables como los de Costa Rica, donde se estima que un solo 

hectárea puede contener hasta 500 especies de árboles y miles de especies de insectos, aves, 

mamíferos y reptiles. Sin embargo, la regeneración de nuevos bosques tropicales no solo busca 

capturar carbono, sino también recuperar ecosistemas funcionales que con el tiempo puedan 

aproximarse a la riqueza de los bosques primarios. 

Se estima que un bosque tropical secundario bien gestionado puede alcanzar hasta el 60-70% de la 

biodiversidad de un bosque primario en un periodo de 20 a 40 años, dependiendo de las condiciones 

climáticas, la calidad del suelo y la proximidad a los parches de bosque preexistente. Este proceso 

implica la colonización inicial por especies pioneras, seguidas de la llegada gradual de especies más 

especializadas conforme el bosque madura. En un lapso de 10 años, los nuevos bosques tropicales 

pueden comenzar a atraer fauna local, como aves, mamíferos pequeños e insectos polinizadores, 

gracias a la plantación estratégica de especies nativas que producen frutos y ofrecen refugio. 

A largo plazo, la integración de nuevos bosques con parches preexistentes crea paisajes 

biológicamente conectados que permiten la migración y el intercambio genético entre poblaciones de 

fauna. Esto no solo aumenta la biodiversidad local, sino que también contribuye a la resiliencia de los 

ecosistemas frente al cambio climático. Además, la regeneración estratégica fomenta el regreso de 

especies clave, algunas de las cuales están amenazadas en sus hábitats originales. 

La regeneración de estos bosques no se limita a la creación de ecosistemas estáticos, sino que da 

lugar a paisajes dinámicos y en evolución, donde los procesos naturales de sucesión ecológica 

enriquecen progresivamente la biodiversidad. Al aprovechar los bosques semilla y priorizar el uso de 

especies nativas, el SISTEMA SALVETERRA® puede convertir los nuevos bosques tropicales en 

ecosistemas biodiversos que replican, en gran medida, la riqueza natural de los bosques primarios a 

lo largo de las décadas. 

8. Beneficios ambientales del proceso de regeneración de bosques y ecosistemas 

La regeneración de bosques y ecosistemas, como parte del SISTEMA SALVETERRA®, es una 

estrategia integral para restaurar el equilibrio ecológico en áreas tropicales y mejorar la calidad de vida 

de las comunidades humanas que dependen de estos territorios. Este proceso genera una serie de 

beneficios ambientales interconectados que van mucho más allá de la simple reforestación, abordando 

problemáticas críticas como la degradación de suelos, la contaminación de cuerpos de agua y los 

efectos del cambio climático. También, como parte de la estrategia se plantea la recuperación y 

restauración de los ecosistemas de arrecifes coralinos en regiones tropicales, tema del cual se 

propone una estrategia por separado. 

Uno de los beneficios más inmediatos es la regeneración de suelos, que recuperan su capacidad para 

retener agua, almacenar nutrientes y sustentar una biodiversidad rica y funcional. Esto no solo 

aumenta la productividad del suelo en áreas cercanas, sino que también reduce significativamente la 

erosión, evitando que sedimentos y contaminantes lleguen a los ríos. Al mejorar la calidad del agua, 

el proceso de regeneración contribuye a la descontaminación de los sistemas fluviales y, en última 

instancia, beneficia las zonas costeras, donde desembocan estos ríos. Estas mejoras son cruciales 

para los ecosistemas arrecifales y marinos, que son especialmente vulnerables a los efectos de la 

sedimentación y los contaminantes provenientes de actividades humanas. 
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La regeneración de bosques también juega un papel vital en la mitigación del cambio climático, al 

capturar grandes cantidades de dióxido de carbono (CO2) de la atmósfera. En las zonas tropicales, los 

suelos volcánicos fértiles y las condiciones climáticas favorables permiten que los nuevos bosques 

capturen hasta 400 toneladas de carbono por hectárea en un periodo de 10 años. Este impacto no 

solo reduce la concentración de gases de efecto invernadero, sino que también mejora la resiliencia 

de los ecosistemas ante fenómenos climáticos extremos, como inundaciones y sequías. 

Además, los esfuerzos de regeneración se complementan con la conservación de ecosistemas 

costeros y arrecifales, que forman parte de las terrazonas identificadas por el SISTEMA SALVETERRA. 

La mejora en la calidad del agua que fluye hacia las costas, junto con la regeneración de manglares y 

bosques ribereños, refuerza la capacidad de estos ecosistemas para actuar como barreras naturales 

contra tormentas y para albergar una rica biodiversidad marina. 

Estimación del Costo Total para Implementar Todas las Etapas del SISTEMA SALVETERRA 

 
El SISTEMA SALVETERRA contempla la regeneración de 1,200 millones de hectáreas en zonas tropicales a lo largo de 

todas sus etapas. Considerando un costo de 3,000 dólares por hectárea por año, el costo total se estima de la siguiente 

manera: 

• Costo anual total: 3.6 billones de dólares (3600 mil millones USD). 

• Costo total para 10 años: 36 billones de dólares (36000 mil millones USD). 

Fuentes de Financiamiento 

Para cubrir estos costos, el SISTEMA SALVETERRA plantea un modelo financiero basado en diversas fuentes: 

Impuesto a la huella de carbono: 

Se espera recaudar 375,000 millones de dólares anuales (50% del costo anual), a través de un sistema de impuestos 

aplicados a la población trabajadora de países desarrollados. 

Gravamen sobre la producción de combustibles fósiles: 

Este impuesto, de 20 dólares por barril de petróleo extraído, generaría otros 375,000 millones de dólares anuales, 

cubriendo el otro 50% del costo anual inicial. 

Aporte adicional de gobiernos de países ricos: 

Para completar el financiamiento de la regeneración total, se requeriría un aporte adicional de 2.85 billones de dólares 

anuales de los gobiernos de países ricos y organismos internacionales. Esto podría provenir de presupuestos 

climáticos, inversiones específicas en proyectos de regeneración, o acuerdos multilaterales para financiar acciones 

climáticas globales. 

Resumen: Con este esquema, se puede financiar la implementación completa del SISTEMA SALVETERRA, 

distribuyendo equitativamente las responsabilidades entre ciudadanos, industrias fósiles y gobiernos de países ricos. 

Este modelo no solo asegura la viabilidad económica del proyecto, sino que también establece un marco para abordar 

la crisis climática global de manera integral y sostenible. 
 

Por último, la regeneración de bosques promueve un efecto sinérgico con otras acciones del SISTEMA 

SALVETERRA, como la planificación territorial y el desarrollo de prácticas agrícolas regenerativas. 

Estas iniciativas integradas contribuyen no solo al equilibrio ambiental, sino también a la generación 

de empleos y oportunidades económicas para las comunidades locales, creando un ciclo virtuoso de 

restauración y desarrollo sostenible. 

En conjunto, este enfoque holístico no solo restaura ecosistemas, sino que transforma paisajes 

enteros en áreas que sostienen una mejor calidad de vida para las personas y un ambiente más sano 

y resiliente para futuras generaciones. 

9. Beneficios sociales del proceso de regeneración de bosques y ecosistemas 

El proceso de regeneración de bosques y ecosistemas liderado por el SISTEMA SALVETERRA no solo 

genera beneficios ambientales, sino que tiene un impacto transformador en las comunidades 

humanas, incluyendo claro está a los indígenas (pueblos originarios), especialmente en las regiones 
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tropicales más vulnerables. Este enfoque representa una oportunidad única para abordar algunos de 

los problemas sociales más apremiantes, como la pobreza, la migración forzada y la falta de 

perspectivas económicas, mientras se fomenta un cambio profundo en la relación de las personas 

con la naturaleza. 

Uno de los principales beneficios sociales es la creación de empleo directo e indirecto a través de 

actividades relacionadas con la regeneración de bosques. Se estima que por cada 10 hectáreas de 

terreno restaurado se necesita al menos una persona trabajando a tiempo completo, lo que se traduce 

en millones de empleos en áreas rurales y periurbanas. Estas oportunidades laborales no solo ofrecen 

ingresos estables, sino que también empoderan a las comunidades locales, permitiendo que las 

personas se conviertan en protagonistas de la restauración ambiental en lugar de verse obligadas a 

migrar o depender de actividades destructivas como la tala, la caza, la extracción de especies o la 

minería ilegal. 

La regeneración de bosques también tiene el potencial de reducir significativamente la pobreza al 

ofrecer una alternativa económica sostenible en zonas donde las opciones laborales son escasas. Al 

mismo tiempo, fomenta una redistribución más equitativa de recursos, asegurando que las 

comunidades más desfavorecidas puedan beneficiarse del acceso a salarios justos y oportunidades 

de desarrollo. Este enfoque no solo mejora la calidad de vida de las personas a corto plazo, sino que 

contribuye a la estabilidad poblacional al reducir las presiones migratorias asociadas con la 

degradación ambiental y la falta de recursos. 

Un aspecto igualmente importante es el impacto psicológico y emocional en las comunidades. La 

posibilidad de trabajar por la restauración de la naturaleza en lugar de contribuir a su deterioro genera 

un cambio de paradigma que otorga sentido y esperanza a las personas. Este cambio, especialmente 

en jóvenes y niños, tiene un efecto multiplicador, ya que fomenta una nueva visión de progreso basada 

en la armonía con el entorno. La educación ambiental y el ejemplo tangible de restauración exitosa no 

solo inspiran a las generaciones futuras, sino que también fortalecen los lazos comunitarios y el 

sentido de pertenencia. 

En última instancia, este modelo tiene el poder de transformar regiones enteras en espacios donde 

las comunidades puedan prosperar sin necesidad de abandonar sus territorios. Al restaurar los 

ecosistemas, se restauran también las oportunidades y la dignidad de las personas, generando un 

círculo virtuoso de bienestar social, estabilidad y regeneración ambiental. Este enfoque integrado 

demuestra que es posible alinear los objetivos de desarrollo humano con la conservación de la 

naturaleza, sentando las bases para un futuro más justo, sostenible y lleno de esperanza. 

10. Implementación y monitoreo del proceso de regeneración: hacia un modelo 

transparente y efectivo 

La implementación del SISTEMA SALVETERRA® se estructura en etapas bien definidas, comenzando 

con una primera fase de regeneración de 250 millones de hectáreas en regiones tropicales prioritarias. 

Esta etapa inicial se centra en áreas críticas con alto potencial de captura de carbono y recuperación 

de biodiversidad, estableciendo las bases para un modelo replicable a escala global. La segunda etapa 

ampliará la cobertura a otros 250 millones de hectáreas, consolidando un impacto ambiental y social 

significativo en un periodo de 20 años. 
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El monitoreo y la transparencia son pilares fundamentales de este modelo. La integración de 

tecnología avanzada, como sistemas de información geográfica (SIG) y algoritmos de inteligencia 

artificial (IA), permite realizar una planificación territorial precisa y una asignación eficiente de 

recursos. Estos algoritmos distribuyen automáticamente los fondos destinados a la regeneración, 

asegurando que lleguen de manera equitativa y eficaz a los gobiernos locales, comunidades y 

municipios involucrados. Este enfoque minimiza la intervención humana en la distribución de recursos, 

reduciendo riesgos de corrupción y aumentando la confianza de los actores participantes. 

La implementación del sistema también destaca por su enfoque descentralizado, en el que los 

gobiernos locales y las comunidades desempeñan un papel central. Estas entidades no solo son las 

ejecutoras directas de las acciones de regeneración, sino que también aportan conocimientos y 

perspectivas locales, esenciales para garantizar el éxito de las intervenciones. A través de procesos 

participativos y capacitación técnica, las comunidades se convierten en guardianes del territorio, 

comprometidos con la restauración ambiental y el desarrollo sostenible. 

Además, se establece un sistema de monitoreo continuo que evalúa el progreso en términos de 

captura de carbono, regeneración de suelos, incremento de la biodiversidad y mejoras sociales. Los 

datos recopilados se consolidan en una plataforma transparente y de acceso público, lo que permite 

a gobiernos, financiadores y ciudadanos monitorear los resultados en tiempo real. Esta transparencia 

no solo refuerza la credibilidad del SISTEMA SALVETERRA, sino que también fomenta una mayor 

colaboración entre actores internacionales. 

En conjunto, la implementación y el monitoreo del SISTEMA SALVETERRA representan una nueva 

visión de desarrollo basada en la restauración del equilibrio de la Ecosfera terrestre. Al combinar 

tecnología avanzada con participación comunitaria y transparencia, este modelo establece un camino 

claro hacia un futuro sostenible, donde el progreso humano y la conservación ambiental coexisten de 

manera armoniosa. 

(*) Dr. Allan Astorga Gättgens y equipo SALVETERRA® basado en datos propios e interacción con 

Inteligencia Artificial (ChatGPT) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


